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1. НАИМЕНОВАНИЕ И ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебная дисциплина «Математическая экономика» изучается обучающимися, 

осваивающими образовательную программу «Прикладная информатика» по профилю 

Прикладная информатика в экономике в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению 09.03.03 Прикладная 

информатика, утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 

19.09.2017 N 922 (ФГОС ВО 3++). 

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов научного 

представления о математических методах исследования экономических процессов, а 

также обучение студентов основным понятиям, положениям и методам курса 

«Математическая экономика» и овладение ими основными методами решения конкретных 

экономических задач и задач управления при помощи современных информационных 

технологий. 

Изучение учебной дисциплины направлено на подготовку обучающихся к 

осуществлению деятельности по концептуальному, функциональному и логическому 

проектированию систем среднего и крупного масштаба и сложности, планированию 

разработки или восстановления требований к системе, анализу проблемной ситуации 

заинтересованных лиц, разработке бизнес-требований заинтересованных лиц, постановки 

целей создания системы, разработки концепции системы и технического задания на 

систему, организации оценки соответствия требованиям существующих систем и их 

аналогов, представлению концепции, технического задания на систему и изменений в них 

заинтересованным лицам, организации согласования требований к системе, разработке 

шаблонов документов требований, постановке задачи на разработку требований к 

подсистемам и контроль их качества, сопровождению приемочных испытаний и ввода в 

эксплуатацию системы, обработке запросов на изменение требований к системе, 

определенных профессиональным стандартом «Системный аналитик», утвержденного 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28.10.2014 

N 809н (Регистрационный номер №34882). 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Учебная дисциплина Математическая экономика относится к части учебного плана 

формируемой участниками образовательных отношений и изучается на 3 курсе. 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Для изучения дисциплины «Математическая экономика» студент должен изучить 

курсы «Математика», «Математическая логика и дискретная математика», «Информатика 

и программирование», «Теория вероятностей и математическая статистика», освоить 

основные положения курса «Численные методы в экономике», и иметь навыки 

самостоятельной работы. Параллельно с учебной дисциплиной «Математическая 

экономика» изучаются дисциплины: «Математическое и имитационное моделирование», 

«Предметно-ориентированные экономические и информационные системы». 



2.2. Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 

(модуля) необходимо как предшествующее: 

Результаты освоения дисциплины «Математическая экономика» являются базой 

для прохождения обучающимися производственной практики: технологической 

(проектно-технологической) и преддипломной, а также применимы для выполнения 

выпускной квалификационной работы и изучения дисциплины "Эконометрика." 

Развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной 

коммуникации, принятия решений, лидерских качеств обеспечивается чтением лекций, 

проведением занятий, содержание которых разработано на основе результатов научных 

исследований, проводимых Институтом, в том числе с учетом региональных особенностей 

профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся по программе бакалавриата 

должен овладеть: 

 

- Способен составлять технико-экономическое обоснование проектных 

решений и техническое задание на разработку информационной системы (ПК-4) 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Формируемая 

компетенция 
Планируемые результаты обучения 

Код результата 

обучения 

Способен 

составлять 

технико-

экономическое 

обоснование 

проектных 

решений и 

техническое 

задание на 

разработку 

информационн

ой системы 

(ПК-4) 

Знать:  

информационные технологии при анализе 

экономических закономерностей математическими 

методами 

ПК-4-З1 

линейные балансовые модели в экономике ПК-4-З2 

модель равновесных цен ПК-4-З3 

модели управления запасами ПК-4-З4 

Уметь:  

строить балансовые уравнения ПК-4-У1 

строить модель международной торговли ПК-4-У2 

моделировать валовый выпуск продукции, изменения 

цен и норм добавленной стоимости 
ПК-4-У3 

строить статические и динамические модели 

управления запасами 
ПК-4-У4 

Владеть:  

навыками построения линейной балансовой модели ПК-4-В1 

навыками построения модели равновесных цен по 

нормам добавленной стоимости 
ПК-4-В2 

навыками построения статических и динамических 

моделей управления запасами. 
ПК-4-В3 

навыками применения принципа оптимального 

управления Беллмана для решения задач 

динамического программирования.  

ПК-4-В4 



 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 

№ 

Общая 

трудоёмкость 

В том числе контактная работа с 

преподавателем 
Контроль 

Сам. 
работа 

Форма 

промежуточной 

аттестации 
В 

з.е. 

В 

часах 
Всего Л Сем КоР Конс Э 

1 4 144 12 28 24 1,6 2 0,4 33,6 54,4 Экзамен 

 

Распределение учебного времени по темам и видам учебных занятий очная форма 

обучения 

№ 

Наименование 

разделов, тем 
учебных занятий 

Всего 

часов 

Контактная работа с преподавателем 
Сам. 

Раб. 

Формируемые 

результаты 
обучения 

Всего Л Сем КоР Конс Э 

Введение 

1. Введение 6 2 2     4 ПК-4-З1 

Линейные балансовые модели в экономике 

2. 
Линейные 
балансовые модели в 

экономике 

8 4 2 2    4 
ПК-4-З2, ПК-
4-У1, ПК-4-

В1 

Модель равновесных цен 

3. 
Модель равновесных 

цен 
8 4 2 2    4 

ПК-4-З3, ПК-
4-У2, ПК-4-

В2 

Модели управления запасами 

4. 
Модели управления 

запасами 
10 4 2 2    6 

ПК-4-З4, ПК-
4-У4, ПК-4-

В3 

Динамическое программирование 

5. 
Динамическое 
программирование 

10 4 2 2    6 
ПК-4-З1, ПК-

4-В4 

Модели потребительского выбора 

6. 

Модели 

потребительского 
выбора 

12 6 2 4    6 
ПК-4-З1, ПК-

4-У3 

Макроэкономические производственные функции 

7. 

Макроэкономические 

производственные 
функции 

14 8 4 4    6 

ПК-4-З1, ПК-

4-У3, ПК-4-
В3 

Односекторная модель Солоу экономического роста 

8. 

Односекторная 

модель Солоу 
экономического 

роста 

10 6 2 4    4 

ПК-4-З1, ПК-

4-У1, ПК-4-

В2 

Модели взаимодействия потребителей и производителей 

9. 

Модели 
взаимодействия 

потребителей и 

производителей 

10 6 4 2    4 
ПК-4-З3, ПК-

4-В2 

Модель фирмы 



10. Модель фирмы 10 6 4 2    4 
ПК-4-З1, ПК-

4-У3 

Основы финансовой математики 

11. 
Основы финансовой 

математики 
8,4 2 2     6,4 

ПК-4-З1, ПК-

4-В2 

Экзамен 

12. Экзамен 4 4   1,6 2 0,4   

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) 

 

Тема 1. Введение. 

Предмет и содержание дисциплины «МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА». Цели 

и задачи применения математики в социальных и экономических исследованиях; 

современные направления развития математической экономики; методологические 

проблемы математической экономики. Применение информационных технологий при 

анализе экономический закономерностей математическими методами. 

Тема 2. Линейные балансовые модели в экономике. 

Вектор валовой продукции, вектор конечной продукции, вектор чистой продукции. 

Матрица Леонтьева (структурная): технологическая матрица (прямых 

внутрипроизводственных затрат), технологические коэффициенты. Балансовые 

уравнения. Свойства технологических коэффициентов. Продуктивная матрица. Матрица 

коэффициентов полных затрат. Коэффициенты косвенных затрат. Коэффициенты прямых 

и полных затрат труда и капиталовложений. Линейная модель обмена (модель 

международной торговли). Динамическая модель планирования. Линейная модель 

производства. 

Тема 3. Модель равновесных цен. 

Векторы валового выпуска, цен и норм добавленной стоимости. Прогноз 

изменения цен и инфляции по изменению норм добавленной стоимости. 

Тема 4. Модели управления запасами. 

Статические и динамические модели управления запасами. Детерминированные 

статические модели без дефицита. Формула наиболее экономичного объема партии 

(формула Уилсона). Детерминированные статические модели с дефицитом. Модель с 

конечной интенсивностью поступления заказа. Стохастические статистические модели 

управления запасами. Дискретный и непрерывный случайный спрос. 

Тема 5. Динамическое программирование. 

Задачи динамического программирования. Особенности модели. Принцип 

оптимального управления Беллмана. Рекуррентные соотношения Беллмана. Применение 

алгоритмов динамического программирования к задаче об оптимальном распределении 

ресурсов. Задача о распределении средств между предприятиями. Задача о замене 

оборудования. Применение алгоритмов динамического программирования к задаче об 

оптимальном распределении ресурсов между двумя отраслями на n лет. 

Тема 6. Модели потребительского выбора. 

Предпочтения потребителя и его функция полезности. Предельная полезность 

товара, закон убывания предельной полезности, кривые безразличия, взаимозаменяемость 

благ. Максимизация полезности, бюджетное множество, функции спроса. Функция 

полезности Стоуна. Функция полезности с сильной валовой заменимостью. 



Тема 7. Макроэкономические производственные функции. 

Неоклассические производственные функции. Мультипликативные 

производственные функции. Предельная эффективность фондов и предельная 

эффективность труда. Коэффициент нейтрального технического прогресса, эластичности. 

Темп роста выпуска. Изокванты и изоклинали. Предельные нормы замены труда фондами 

и фондов трудом. Мультипликативная производственная функция в относительных 

единицах. Масштаб и эффективность производства. Линейная производственная функция. 

Однородная производственная функция. Производственная функция «затраты–выпуск». 

Эластичность замены труда фондами. Производственные функции с постоянной 

эластичностью замены (CES–функции). 

Тема 8. Односекторная модель Солоу экономического роста. 

Параметры модели Солоу: эндогенные и экзогенные переменные. Модель Солоу в 

абсолютных и относительных показателях. Стационарный режим в модели Солоу. 

Переходный режим в модели Солоу. Переходный процесс в модели Солоу в случае 

производственной функции Кобба-Дугласа. «Золотое» правило накопления. 

Тема 9. Модели взаимодействия потребителей и производителей. 

Равновесные цены. «Паутинообразная» модель с дискретным временем. Модель 

Эванса. Модель Вальраса. Теорема Эрроу-Дебре. 

Тема 10. Модель фирмы. 

Основные понятия: число единиц продукции, настоящий труд, технология фирмы, 

прибыль, цена единицы продукции, издержки производства. Определение оптимального 

(относительно прибыли) плана производства. Условия Куна-Таккера. Задача на 

определение максимального выпуска при заданном объёме издержек. 

Тема 11. Основы финансовой математики. 

Наращение простых процентов. Наращение сложных процентов. Правило 72. 

Дисконтирование денежных сумм. Мультиплицирующие множители. Дисконтирующие 

множители. Удержание простых и сложных процентов. Дисконтные множители. 

Эквивалентность во времени денежных сумм. Потоки платежей. Современная и конечная 

величины потока. Конечная годовая рента. Современная и наращенная величины 

конечной годовой ренты. Коэффициент приведения ренты. Коэффициент наращения 

ренты. Определение параметров годовой ренты. 

Тема 12. Экзамен. 

1. Динамическое программирование 

1.1. Задачи динамического программирования. Особенности модели. 

1.2. Принцип оптимального управления Беллмана. 

1.3. Рекуррентные соотношения Беллмана. 

1.4. Применение алгоритмов динамического программирования к задаче об 

оптимальном распределении ресурсов. 

1.5 Задача о распределении средств между предприятиями. 

1.6 Задача о замене оборудования. 

1.7 Применение алгоритмов динамического программирования к задаче об 

оптимальном распределении ресурсов между двумя отраслями на n лет. 

2. Модели управления запасами. 

2.1 Статические и динамические модели управления запасами. 

2.2 Детерминированные статические модели без дефицита. 

2.3 Формула наиболее экономичного объема партии (формула Уилсона). 



2.4 Детерминированные статические модели с дефицитом. 

2.5 Модель с конечной интенсивностью поступления заказа. 

2.6 Стохастические статистические модели управления запасами. 

2.7 Дискретный и непрерывный случайный спрос. 

3. Модель равновесных цен. 

3.1 Векторы валового выпуска, цен и норм добавленной стоимости. 

3.2 Прогноз изменения цен и инфляции по изменению норм добавленной 

стоимости. 

4. Модели потребительского выбора. 

4.1 Предпочтения потребителя и его функция полезности. 

4.2 Предельная полезность товара, закон убывания предельной полезности, кривые 

безразличия, взаимозаменяемость благ. 

4.3 Максимизация полезности, бюджетное множество, функции спроса. 

4.4 Функция полезности Стоуна. 

4.5 Функция полезности с сильной валовой заменимостью. 

5. Макроэкономические производственные функции 

5.1 Неоклассические производственные функции. 

5.2 Мультипликативные производственные функции. 

5.3 Предельная эффективность фондов и предельная эффективность труда. 

5.4 Коэффициент нейтрального технического прогресса, эластичности. 

5.5 Темп роста выпуска. 

5.6 Изокванты и изоклинали. 

5.7 Предельные нормы замены труда фондами и фондов трудом. 

5.8 Мультипликативная производственная функция в относительных единицах. 

5.9 Масштаб и эффективность производства. 

5.10 Линейная производственная функция. 

5.11 Однородная производственная функция. 

5.12 Производственная функция «затраты–выпуск». 

5.13 Эластичность замены труда фондами. 

5.14 Производственные функции с постоянной эластичностью замены (CES–

функции). 

6. Односекторная модель Солоу экономического роста. 

6.1 Параметры модели Солоу: эндогенные и экзогенные переменные. 

6.2 Модель Солоу в абсолютных и относительных показателях. 

6.3 Стационарный режим в модели Солоу. 

6.4 Переходный режим в модели Солоу. 

6.5 Переходный процесс в модели Солоу в случае производственной функции 

Кобба-Дугласа. 

6.6 «Золотое» правило накопления. 

7. Основы финансовой математики. 

7.1 Наращение простых процентов. 

7.2 Наращение сложных процентов. Правило 72. 

7.3 Дисконтирование денежных сумм. 

7.4 Мультиплицирующие множители. 

7.5 Дисконтирующие множители. 

7.6 Удержание простых и сложных процентов. Дисконтные множители. 



7.7 Эквивалентность во времени денежных сумм. 

7.8 Потоки платежей. Современная и конечная величины потока. 

7.9 Конечная годовая рента. Современная и наращенная величины конечной 

годовой ренты 

7.10 Коэффициент приведения ренты. 

7.11 Коэффициент наращения ренты. 

7.12 Определение параметров годовой ренты. 

Задания для оценки умений. 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 11-20, рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной 

работы (раздел 6.2.) 

Задания для оценки навыков, владений, опыта деятельности 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 

деятельности обучающегося используются задания 21-28, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая работа: 

чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

 

Планы семинарских занятий 

 

Тема 2. Линейные балансовые модели в экономике. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1. Вектор валовой продукции, вектор конечной продукции, вектор чистой 

продукции. 2. Матрица Леонтьева (структурная): технологическая матрица (прямых 

внутрипроизводственных затрат), технологические коэффициенты. 3. Балансовые 

уравнения. 4. Линейная модель обмена (модель международной торговли). 5. 

Динамическая модель планирования. 6. Линейная модель производства. 

Тема 3. Модель равновесных цен. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1. Векторы валового выпуска, цен и норм добавленной стоимости. 2. Прогноз 

изменения цен и инфляции по изменению норм добавленной стоимости. 

Тема 4. Модели управления запасами. Построение статических и динамических 

моделей управления запасами. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1. Статические и динамические модели управления запасами. 2. 

Детерминированные статические модели без дефицита. 3. Формула наиболее 

экономичного объема партии (формула Уилсона). 4. Детерминированные статические 

модели с дефицитом. 5. Модель с конечной интенсивностью поступления заказа. 6. 

Стохастические статистические модели управления запасами. Дискретный и непрерывный 

случайный спрос. 

Тема 5. Динамическое программирование. Применение принципа оптимального 

управления Беллмана для решения задач динамического программирования. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 



1. Задачи динамического программирования. Особенности модели. 2. Принцип 

оптимального управления Беллмана. Рекуррентные соотношения Беллмана. 3. 

Применение алгоритмов динамического программирования к задаче об оптимальном 

распределении ресурсов. 4. Задача о распределении средств между предприятиями. 5. 

Задача о замене оборудования. 

Тема 6. Модели потребительского выбора. Исследование функции полезности 

Стоуна и функции полезности с сильной валовой заменимостью. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1. Предпочтения потребителя и его функция полезности. 2. Предельная полезность 

товара, закон убывания предельной полезности, кривые безразличия, взаимозаменяемость 

благ. 3. Максимизация полезности, бюджетное множество, функции спроса. 4. Функция 

полезности Стоуна. 5. Функция полезности с сильной валовой заменимостью. 

Тема 7. Макроэкономические производственные функции. Определение масштаба 

и эффективности производства. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1. Неоклассические производственные функции. Мультипликативные 

производственные функции. 2. Предельная эффективность фондов и предельная 

эффективность труда. Коэффициент нейтрального технического прогресса, эластичности. 

3. Темп роста выпуска. Изокванты и изоклинали. Предельные нормы замены труда 

фондами и фондов трудом. 4. Мультипликативная производственная функция в 

относительных единицах. Масштаб и эффективность производства. 5. Линейная 

производственная функция. 6. Однородная производственная функция. 7. 

Производственная функция «затраты–выпуск». 8. Эластичность замены труда фондами. 

Производственные функции с постоянной эластичностью замены (CES–функции). 

Тема 8. Односекторная модель Солоу экономического роста. Исследование 

переходных режимов в модели Солоу. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1. Параметры модели Солоу: эндогенные и экзогенные переменные. 2. Модель 

Солоу в абсолютных и относительных показателях. Стационарный режим в модели 

Солоу. Переходный режим в модели Солоу. 3. Переходный процесс в модели Солоу в 

случае производственной функции Кобба-Дугласа. «Золотое» правило накопления. 

Тема 9. Модели взаимодействия потребителей и производителей. 

Время - 0,5 час. 

Основные вопросы: 

1.Построение моделей по теме 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1.1. Основные категории учебной дисциплины для самостоятельного изучения: 

Адекватность модели - ее соответствие моделируемому объекту или процессу. При 

моделировании имеется в виду адекватность не вообще, а по тем свойствам модели, 

которые для исследования считаются существенными. Вариантные прогнозы - прогнозы, 



основанные на сопоставлении различных вариантов возможного развития экономики при 

разных предположениях относительно того, как будет развиваться техника, какие будут 

приниматься экономические меры и т. д. Векторная оптимизация - решение задач 

математического программирования, в которых критерий оптимальности представляет 

собой вектор, компонентами которого являются в свою очередь различные несводимые 

друг к другу критерии оптимальности подсистем, входящих в данную систему, например 

критерии разных социальных групп в социально-экономическом планировании. 

Вероятностная модель - модель, которая в отличие от детерминированной модели 

содержит случайные элементы. Таким образом, при задании на входе модели некоторой 

совокупности значений, на ёе выходе могут получаться различающиеся между собой 

результаты в зависимости от действия случайного фактора. Взаимозаменяемость ресурсов 

- возможность использования разных ресурсов для достижения оптимума. Именно этим 

обусловлена проблема выбора: там, где нет заменяемости, нет и выбора, и тогда 

фундаментальное понятие оптимальности теряет смысл Градиентные методы решения 

задач математического программирования - методы, основанные на поиске экстремума 

(максимума или минимума) функции путем последовательного перехода к нему с 

помощью градиента этой функции. Декомпозиционные методы решения оптимальных 

задач - основанные на рациональном расчленении сложной задачи и решении отдельных 

подзадач с последующим согласованием частых решений для получения общего 

оптимального решения. Дескриптивная модель - модель, предназначенная для описания и 

объяснения наблюдаемых фактов или прогноза поведения объектов - в отличие от 

нормативных моделей, предназначенных для нахождения желательного состояния 

объекта (например, оптимального). Детерминированная модель - аналитическое 

представление закономерности, операции и т. п., при которых для данной совокупности 

входных значений на выходе системы может быть получен единственный результат. 

Такая модель может отображать как вероятностную систему (тогда она является 

некоторым ее упрощением), так и детерминированную систему. Динамическая система - 

всякая система, которая изменяется во времени (в отличие от статической системы). 

Математически это принято выражать через переменные (координаты), изменяющиеся во 

времени. Процесс изменения характеризуется траекторией (т. е. наборами координат, 

каждая из которых является функцией времени). Динамические модели межотраслевого 

баланса - частный случай динамических моделей экономики, основаны на принципе 

межотраслевого баланса, в который дополнительно вводятся уравнения, характеризующие 

изменения отраслевых связей во времени. Итеративные (итерационные) методы решения 

задач - заключаются в том, что вычислительный процесс начинают с некоторого пробного 

(произвольного) допустимого решения, а затем применяют алгоритм, обеспечивающий 

последовательное улучшение этого решения. Коэффициенты прямых затрат 

(технологические коэффициенты) в межотраслевом балансе - средние величины 

непосредственных затрат продукции одной отрасли (в качестве средств производства) на 

выпуск единицы продукции другой отрасли. Они могут быть выражены в натуральной 

форме (кВт/ч и т. д.) или стоимостной (руб.). Критерий оптимальности - показатель, 

выражающий меру экономического эффекта принимаемого хозяйственного решения для 

сравнительной оценки возможных решений (альтернатив) и выбора наилучшего из них 

(например, максимум прибыли, минимум трудовых затрат, кратчайшее время достижения 

цели и т. д.) Коэффициенты полных материальных затрат в межотраслевом балансе - 

средние затраты i-го продукта на производство конечного продукта j по всей цепи 



сопряженных производств. Таким образом, они складываются из прямых затрат каждой 

отрасли на данный продукт и косвенных затрат. Коэффициенты прямых затрат 

(технологические коэффициенты) в межотраслевом балансе - средние величины 

непосредственных затрат продукции одной отрасли (в качестве средств производства) на 

выпуск единицы продукции другой отрасли. Они могут быть выражены в натуральной 

форме (кВт/ч и т. д.) или стоимостной (руб.). Математическое программирование 

(оптимальное программирование) - область математики, объединяющая различные 

математические методы и дисциплины: линейное программирование, нелинейное 

программирование, динамическое программирование, выпуклое программирование и др. 

Общая задача математического программирования состоит в нахождении оптимального 

(максимального или минимального) значения целевой функции, причем значения 

переменных должны принадлежать некоторой области допустимых значений. Матричные 

модели - модели, построенные в виде таблиц (матриц). Они отображают соотношения 

между затратами на производство и его результатами, нормативы затрат, 

производственную и экономическую структуру хозяйства. Применяются в межотраслевом 

балансе, матричном плане предприятия и др. Межотраслевой баланс (МОБ) - каркасная 

модель экономики, таблица, в которой показываются многообразные натуральные и 

стоимостные связи в народном хозяйстве. Анализ МОБ дает комплексную характеристику 

процесса формирования и использования совокупного общественного продукта в 

отраслевом разрезе. Объективно обусловленные (оптимальные) оценки - одно из 

основных понятий линейного программирования. Это оценки продуктов, ресурсов, работ, 

вытекающие из условий решаемой оптимизационной задачи. Их называют также 

двойственными оценками, разрешающими множителями, множителями Лагранжа и 

целым рядом других терминов. Ограничения модели - запись условий, в которых 

действительны расчеты, использующие эту модель. Обычно представляя собою систему 

уравнений и неравенств, они в совокупности определяют область допустимых решений 

(допустимое множество). Распространены линейные и нелинейные ограничения (на 

графике первые изображаются прямыми, вторые - кривыми линиями). Определенность в 

системе - ситуация, когда имеется точная информация о возможных состояниях системы в 

случае принятия тех или иных решений. Оптимальное планирование - комплекс методов, 

позволяющих выбрать из многих возможных (альтернативных) вариантов плана или 

программы один оптимальный вариант, т. е. наилучший с точки зрения заданного 

критерия оптимальности и определенных ограничений. Оптимальное программирование - 

применение в экономике методов математического программирования. Оптимальное 

управление - основное понятие математической теории оптимальных процессов 

(принадлежащей разделу математики под тем же названием: оптимальное управление); 

означает выбор таких управляющих параметров, которые обеспечивали бы наилучшее, с 

точки зрения заданного критерия, протекание процесса, или, иначе, наилучшее поведение 

системы, ее развитие к цели по оптимальной траектории. Оптимизационная задача - 

экономико-математическая задача, цель которой состоит в нахождении наилучшего (с 

точки зрения какого-то критерия) распределения наличных ресурсов. Решается с 

помощью оптимизационной модели методами математического программирования. 

Пассивный (безусловный) статистический прогноз - прогноз развития, основанный на 

изучении статистических данных за прошлый период и переносе выявленных 

закономерностей на будущее. При этом внешние факторы, воздействующие на систему, 

принимаются неизменными и считается, что ее развитие основывается только на 



собственных, внутренних тенденциях. Предельные и приростные величины в экономике. 

Предельная величина характеризует не состояние (как суммарная или средняя величины), 

а процесс, изменение. Поскольку в экономике большинство процессов (например, рост 

производства или изменение его эффективности) являются функциями ряда аргументов 

(факторов), то предельные величины здесь обычно выступают как частные производные 

процесса по каждому из факторов. Прогнозирование - система научных исследований 

качественного и количественного характера, направленных на выяснение тенденций 

развития народного хозяйства и поиск оптимальных путей достижения целей этого 

развития. Прогнозирование спроса - исследование будущего (возможного) спроса на 

товары и услуги в целях лучшего обоснования соответствующих производственных 

планов. Прогнозирование подразделяется на краткосрочное (конъюнктурное), 

среднесрочное и долгосрочное. Производственная функция - экономико-математическое 

уравнение, связывающее переменные величины затрат (ресурсов) с величинами 

продукции (выпуска). Равновесие - состояние экономической системы, которое 

характеризуется равенством спроса и предложения всех ресурсов. Регрессия - зависимость 

среднего значения какой-либо случайной величины от некоторой другой величины или 

нескольких величин. Распределение этих значений называется условным распределением 

у при данном х. Множественная регрессия в определенных условиях позволяет 

исследовать влияние причинных факторов. Статистическое моделирование - способ 

исследования процессов повеления вероятностных систем в условиях, когда неизвестны 

внутренние взаимодействия в этих системах. Устойчивость решения - обычно, говоря об 

устойчивости решения задачи, имеют в виду, что малые изменения каких-либо 

характеристик, например, начальных условий, ограничений или целевого функционала, не 

приводят к качественному изменению решения. Целевая функция в экстремальных 

задачах - функция, минимум или максимум которой нужно найти. Это ключевое понятие 

оптимального программирования. Найдя экстремум целевой функции и, следовательно, 

определив значения управляемых переменных, которые k нему приводят, мы тем самым 

находим оптимальное решение задачи. Шкалы - системы чисел или иных элементов, 

принятых для оценки или измерения каких-либо величин. Шкалы используются для 

оценки и выявления связей и отношений между элементами систем. Особенно широко их 

применение для оценки величин, выступающих в роли критериев качества 

функционирования систем, в частности, критериев оптимальности при решении 

экономико-математических задач. 

 

6.1.2. Задания для повторения и углубления приобретаемых знаний. 

№ 

Код 

результата 

обучения 

Задания 

1 ПК-4-З1 1. Задачи динамического программирования. Особенности модели 

2 ПК-4-З1 2. Поясните построение линейной балансовой модели 

3 ПК-4-З2 
3. Построение модели равновесных цен по нормам добавленной стоимости 

4. Построение модели равновесных цен по нормам добавленной стоимости 

4 ПК-4-З2 5. Дайте определение, способы описания производственной функции 

5 ПК-4-З3 6. Перечислите модели производственной функции 

6 ПК-4-З3 7. Статические и динамические модели управления запасами 

7 ПК-4-З4 8. Задачи динамического программирования. Особенности модели 

8 ПК-4-З4 
9. Рекуррентные соотношения Беллмана в задаче об оптимальном 
распределении ресурсов 



10. Построение статических и динамических моделей управления запасами 

 

6.2. Задания, направленные на формирование профессиональных умений. 

№ 

Код 

результата 

обучения 

Задания 

9 ПК-4-У1 
Задание 11 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

10 ПК-4-У1 
Задание 12 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

11 ПК-4-У2 
Задание 13 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

12 ПК-4-У2 
Задание 14 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

13 ПК-4-У3 
Задание 15 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

14 ПК-4-У3 
Задание 16 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

15 ПК-4-У4 
Задание 17 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

16 ПК-4-У4 
Задание 18 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 
профессиональных умений МЭ 

 

6.3. Задания, направленные на формирование профессиональных навыков, 

владений. 

№ 
Код 

результата 

обучения 

Задания 

17 ПК-4-В1 
21. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 21 

18 ПК-4-В1 
22. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 22 

19 ПК-4-В2 
23. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 23 

20 ПК-4-В2 
24. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 24 

21 ПК-4-В3 
25. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 25 

22 ПК-4-В3 
26. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 26 

23 ПК-4-В4 
27. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 27 

24 ПК-4-В4 
28. см. приложение "6.3 Задания, направленные на формирование 

профессиональных навыков, владений" пункт 28 

 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1. Средства оценивания в ходе текущего контроля: 

- письменные краткие опросы в ходе аудиторных занятий на знание категорий 

учебной дисциплины; 

- задания и упражнения, рекомендованные для самостоятельной работы; 



- практическая работа на семинарских занятиях; 

- ответы на вопросы при подготовке к экзамену. 

 

7.2. ФОС для текущего контроля: 

№ 
Код 

результата 

обучения 

ФОС текущего контроля 

1 ПК-4-З1 Задание для самостоятельной работы 1 п.6.1.1. 

2 ПК-4-З1 Задание для самостоятельной работы 2 п.6.1.1. 

3 ПК-4-З2 Задание для самостоятельной работы 3,4 п.6.1.1. 

4 ПК-4-З2 Задание для самостоятельной работы 5 п.6.1.1. 

5 ПК-4-З3 Задание для самостоятельной работы 6 п.6.1.1. 

6 ПК-4-З3 Задание для самостоятельной работы 7 п.6.1.1. 

7 ПК-4-З4 Задание для самостоятельной работы 1 п.6.1.1. 

8 ПК-4-З4 Задание для самостоятельной работы 9,10 п.6.1.1. 

9 ПК-4-У1 
Задание 11-12 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

10 ПК-4-У1 Семинары по темам 1,2 

11 ПК-4-У2 
Задание 13-14 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

12 ПК-4-У2 Семинары по темам 3,4 

13 ПК-4-У3 
Задание 15-16 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 
профессиональных умений МЭ 

14 ПК-4-У3 Семинары по темам 5 

15 ПК-4-У4 
Задание 17-18 см Приложение 6.2 Задания, направленные на формирование 

профессиональных умений МЭ 

16 ПК-4-У4 Семинары по темам 6,7 

17 ПК-4-В1 
Задания для самостоятельной работы 21-22 см Приложение 6.3 Задания, 

направленные на формирование профессиональных навыков 

18 ПК-4-В1 Семинары по теме 8 

19 ПК-4-В2 
Задания для самостоятельной работы 23-24 см Приложение 6.3 Задания, 

направленные на формирование профессиональных навыков 

20 ПК-4-В2 Семинары по теме 9 

21 ПК-4-В3 
Задания для самостоятельной работы 25-26 см Приложение 6.3 Задания, 
направленные на формирование профессиональных навыков 

22 ПК-4-В3 Семинары по теме 10 

23 ПК-4-В4 
Задания для самостоятельной работы 27-28 см Приложение 6.3 Задания, 

направленные на формирование профессиональных навыков 

24 ПК-4-В4 Семинары по теме 11 

 

7.3 ФОС для промежуточной аттестации: 

 

Задания для оценки знаний. 

№ 
Код 

результата 

обучения 

Задания 

1 ПК-4-З1 

7.1 Наращение простых процентов. 

7.2 Наращение сложных процентов. Правило 72. 
7.3 Дисконтирование денежных сумм. 

7.4 Мультиплицирующие множители. 

7.5 Дисконтирующие множители. 

2 ПК-4-З1 
7.6 Удержание простых и сложных процентов. Дисконтные множители. 
7.7 Эквивалентность во времени денежных сумм. 

7.8 Потоки платежей. Современная и конечная величины потока. 



7.9 Конечная годовая рента. Современная и наращенная величины конечной 

годовой ренты 
7.10 Коэффициент приведения ренты. 

7.11 Коэффициент наращения ренты. 

7.12 Определение параметров годовой ренты. 

3 ПК-4-З2 

1.1. Задачи динамического программирования. Особенности модели. 
1.2. Принцип оптимального управления Беллмана. 

1.3. Рекуррентные соотношения Беллмана. 

1.4. Применение алгоритмов динамического программирования к задаче об 
оптимальном распределении ресурсов. 

1.5 Задача о распределении средств между предприятиями. 

1.6 Задача о замене оборудования. 

1.7 Применение алгоритмов динамического программирования к задаче об 
оптимальном распределении ресурсов между двумя отраслями на n лет. 

4 ПК-4-З2 

5.1 Неоклассические производственные функции. 

5.2 Мультипликативные производственные функции. 
5.3 Предельная эффективность фондов и предельная эффективность труда. 

5.4 Коэффициент нейтрального технического прогресса, эластичности. 

5.5 Темп роста выпуска. 

5.6 Изокванты и изоклинали. 
5.7 Предельные нормы замены труда фондами и фондов трудом. 

5.8 Мультипликативная производственная функция в относительных единицах. 

5.9 Масштаб и эффективность производства. 
5.10 Линейная производственная функция. 

5.11 Однородная производственная функция. 

5.12 Производственная функция «затраты–выпуск». 

5.13 Эластичность замены труда фондами. 
5.14 Производственные функции с постоянной эластичностью замены (CES–

функции). 

5 ПК-4-З3 
3.1 Векторы валового выпуска, цен и норм добавленной стоимости. 
3.2 Прогноз изменения цен и инфляции по изменению норм добавленной 

стоимости. 

6 ПК-4-З3 

4.1 Предпочтения потребителя и его функция полезности. 

4.2 Предельная полезность товара, закон убывания предельной полезности, 
кривые безразличия, взаимозаменяемость благ. 

4.3 Максимизация полезности, бюджетное множество, функции спроса. 

4.4 Функция полезности Стоуна. 
4.5 Функция полезности с сильной валовой заменимостью. 

7 ПК-4-З4 

2.1 Статические и динамические модели управления запасами. 

2.2 Детерминированные статические модели без дефицита. 

2.3 Формула наиболее экономичного объема партии (формула Уилсона). 
2.4 Детерминированные статические модели с дефицитом. 

2.5 Модель с конечной интенсивностью поступления заказа. 

2.6 Стохастические статистические модели управления запасами. 
2.7 Дискретный и непрерывный случайный спрос. 

8 ПК-4-З4 

6.1 Параметры модели Солоу: эндогенные и экзогенные переменные. 

6.2 Модель Солоу в абсолютных и относительных показателях. 

6.3 Стационарный режим в модели Солоу. 
6.4 Переходный режим в модели Солоу. 

6.5 Переходный процесс в модели Солоу в случае производственной функции 

Кобба-Дугласа. 
6.6 «Золотое» правило накопления. 

 

Задания для оценки умений. 

№ 
Код 

результата 
Задания 



обучения 

1 ПК-4-У1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 11, рекомендованные для выполнения в часы 
самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

2 ПК-4-У1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 12, рекомендованные для выполнения в часы 
самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

3 ПК-4-У2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 13, рекомендованные для выполнения в часы 

самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

4 ПК-4-У2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 14, рекомендованные для выполнения в часы 

самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

5 ПК-4-У3 
В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 
используются задания 15, рекомендованные для выполнения в часы 

самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

6 ПК-4-У3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 16, рекомендованные для выполнения в часы 
самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

7 ПК-4-У4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 17, рекомендованные для выполнения в часы 
самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

8 ПК-4-У4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений обучающегося 

используются задания 18, рекомендованные для выполнения в часы 

самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

 

Задания, направленные на формирование профессиональных навыков, владений. 

№ 
Код 

результата 

обучения 

Задания 

1 ПК-4-В1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 

деятельности обучающегося используются задания 21, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий 

2 ПК-4-В1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 

деятельности обучающегося используются задания 22, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

3 ПК-4-В2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 
деятельности обучающегося используются задания 23, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

4 ПК-4-В2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 
деятельности обучающегося используются задания 24, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

5 ПК-4-В3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 

деятельности обучающегося используются задания 25, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

6 ПК-4-В3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 

деятельности обучающегося используются задания 26, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

7 ПК-4-В4 
В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 

деятельности обучающегося используются задания 27, рекомендованные для 



выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

8 ПК-4-В4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, опыта 
деятельности обучающегося используются задания 28, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.3.), а также практическая 

работа: чтение лекций, проведение различных видов семинарских занятий. 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

а) основная литература: 

 

1. Шандра И.Г. Математическая экономика: учебник для студентов бакалавриата и 

магистратуры экономических вузов и факультетов / И.Г. Шандра. - Москва: Прометей, 

2018. - 176 с. - ISBN 978-5-907003-04-0. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/359690/reading. - 

Текст: электронный. 

 

2. Общий курс высшей математики для экономистов: Учебник / Под ред. В. И. 

Ермакова. – М.: ИНФРА-М, 2005. – 656 с. – ISBN 5-002180-9. – Текст: печатный. 

  

3. Громенко В. В. Математическая экономика: учебное пособие / В.В. Громенко. - 

Москва: ЕАОИ, 2009. - 84 с. - ISBN 978-5-374-00207-2. - URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/334495/reading. - Текст: электронный. 

 

б) дополнительная литература: 

 

1. Колпаков В.Ф. Экономико-математическое и эконометрическое моделирование: 

Компьютерный практикум / В.Ф. Колпаков. - Москва: Инфра-М, 2017. - 396 с. - ISBN 978-

5-16-010967-1. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/361732/reading. - Текст: электронный. 

 

2. Высшая математика для экономистов: Учебник для вузов / Н. Ш. Кремер, Б. А. 

Путко, И, М. Тришин, М. Н. Фридман; Под ред. проф. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. 

и доп. – М.: ЮНИТИ, 2004. – 471 с. – ISBN 5-238-00030-8. – Текст: печатный. 

 

3. Самков Т.Л. Математические методы исследования экономики и математическое 

программирование: учебное пособие / Т.Л. Самков. - Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический университет, 2018. - 115 с. - ISBN 978-5-7782-3479-6. - 

URL: https://ibooks.ru/bookshelf/367688/reading. - Текст: электронный. 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЛЕКТОВ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО 

РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, 

ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ ИЗУЧЕНИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 При изучении учебной дисциплины (в том числе в интерактивной форме) 

предполагается применение современных информационных технологий. Комплект 

программного обеспечения для их использования включает в себя: 

https://ibooks.ru/bookshelf/359690/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/334495/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/361732/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/367688/reading


пакеты офисного программного обеспечения Microsoft Office (Word, Excel, 

PowerPoint), OpenOffice; 

веб-браузер (Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer др.); 

электронную библиотечную систему ibooks.ru. 

Для доступа к учебному плану и результатам освоения дисциплины, формирования 

Портфолио обучающегося используется Личный кабинет студента (он-лайн доступ через 

сеть Интернет). Для обеспечения доступа обучающихся во внеучебное время к 

электронным образовательным ресурсам учебной дисциплины, а также для студентов, 

обучающихся с применением дистанционных образовательных технологий, используется 

портал электронного обучения на базе СДО Moodle (он-лайн доступ через сеть Интернет). 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

https://cyberleninka.ru/ Научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА» 

 

http://www.exponenta.ru/ Математический портал 

 

https://ibooks.ru/ Электронная библиотечная система «Айбукс» 

 

11. ОБУЧЕНИЕ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Изучение учебной дисциплины обучающимися инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии с Приказом 

Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2015 г. № 1309 «Об утверждении 

Порядка обеспечения условий доступности для инвалидов объектов и предоставляемых 

услуг в сфере образования, а также оказания им при этом необходимой помощи» (с 

изменениями и дополнениями), Методическими рекомендациями по организации 

образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том 

числе оснащенности образовательного процесса, утвержденными Министерством 

образования и науки РФ 08.04.2014г. № АК-44/05вн. 

Лица с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды обеспечиваются 

электронными образовательными ресурсами, адаптированными к состоянию их здоровья. 

Предоставление специальных технических средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования, подбор и разработка учебных материалов для 

обучающихся с ограниченными возможностями здоровья производится преподавателями 

с учетом индивидуальных психофизиологических особенностей обучающихся и 

специфики приема-передачи учебной информации на основании просьбы, выраженной в 

письменной форме. 

С обучающимися по индивидуальному плану или индивидуальному графику 

проводятся индивидуальные занятия и консультации. 

 

https://cyberleninka.ru/
http://www.exponenta.ru/
https://ibooks.ru/


12. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Учебная дисциплина реализуется в аудитории 322. 

Оборудование: 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; трибуна, доска. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 

Для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, текущего 

контроля и промежуточной аттестации и индивидуальных консультаций используется 

аудитория 310. 

Оборудование: 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института,  проектор, экран демонстрационный. 

Для самостоятельной работы студентов и написания курсовых работ используется 

аудитория 314. 

Оборудование: 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска; кондиционер. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 

  



Приложение 1 

 

Задачи для повторения материала 

 

1. Балансовые модели. 

Закончите составление отчетного баланса по имеющимся данным. Найдите 

коэффициенты прямых и полных внутрипроизводственных затрат. Определите 

коэффициент прямых затрат внешнего ресурса, указанного в последней строке таблицы, а 

также коэффициенты его полных затрат, если планируется произвести конечной 

продукции на сумму Y1 и Y2 млн. руб. в I и II отрасли соответственно. Составьте баланс 

“затраты-выпуск” для планируемого периода. В таблице Y – вектор конечной продукции, 

X – вектор валовой продукции, V – вектор условно чистой продукции. 

Y1=50, Y2=70 

Отрасли P1 P2  Y X 

P1 40   100 250 

P2 60 –    

      

V  90    

X      

Газ 5 15    

 

2. Модель равновесных цен. 

Дана балансовая таблица по двум отраслям. 

 Рассчитать структурную матрицу и найти валовой выпуск каждой отрасли, 

если известно, что объем потребления I отрасли уменьшится на x1, а объем потребления, II 

отрасли увеличится на. x2 . 

 Определить равновесные цены в исходном варианте и в случае, когда норма 

добавленной стоимости первой отрасли увеличится на y. 

 Определить, на сколько процентов увеличились цены в отраслях, найти 

индекс инфляции. 

x1=10%, x2=5%, y=20% 

Отрасли 

(производс

тво) 

Отрасли 

(потребление) 

 

Потре

бление 

Валов

ой 

выпус

к 

Норма 

добавленной 

стоимости I II 

I 10 6

0 

30 100 5 

II 20 2

0 

80 120 10 

 

3. Модели управления запасами. Определение уровня запаса. 

Цех начинает работать в 8 часов утра. С 1200 до 1300 - обеденный перерыв. 

Окончание работы в 1700. Интенсивность поступления деталей из цеха на склад в течение 

первых 30 мин. после начала работы растет по закону a(t)=k1t
2+ k2t + 1 (k1=1/90, k2=1/10) а 



затем до обеденного перерыва остается постоянной: 11 дет./мин. После обеденного 

перерыва интенсивность поступления деталей из цеха на склад в течение первых 30 мин. 

после начала работы растет по закону a(t)= k4 + k3(t- t0) (k3=1/9, k4=3,) а затем до конца 

смены остается постоянной: 9 дет./мин. t0- время начала работы после обеденного 

перерыва. Со склада с 900 до 1200 и с 1300 до 1600 равномерно забирают готовые детали в 

другой цех в среднем по 10 деталей в минуту. Сколько деталей останется на складе к 

концу рабочего дня ? (к обеденному перерыву?) Время измеряется в минутах. 

 

4. Статические детерминированные модели управления запасами. 

Потребность предприятия в деталях определенного типа составляет 625 штук в 

день. Детали расходуются равномерно и непрерывно. Хранение деталей на складе стоит 

0,02 руб. за штуку в сутки, а поставка партии – 810 рублей независимо от объёма партии. 

При отсутствии деталей на складе штраф за дефицит составляет 0,02 руб. за штуку в 

сутки. Определить наиболее экономичный объем партии, интервал между поставками, 

плотность убытков, время потребления запаса, время дефицита, минимальные затраты в 

единицу времени. Каковы будут затраты в единицу времени, если реальный объём партии 

будет меньше оптимального на 20 процентов? 

 

5. Стохастические модели управления запасами. 

Склад ежемесячно пополняется некоторыми изделиями. В течение первых 5 

месяцев года объемы пополнения равны соответственно 10, 20, 30, 20 и 30 изделиям. К 

началу первого месяца запас равен 20 изделиям. На основании опыта получено 

распределение спроса на товар представленное в таблице: 

r 0 1

0 

2

0 

3

0 

4

0 

5

0 

6

0 

7

0 

8

0 

9

0 

1

00 

p

(r) 

0

,00 

0

,00 

0

,02 

0

,02 

0

,05 

0

,07 

0

,12 

0

,12 

0

,14 

0

,12 

0

,10 

r 1

10 

1

20 

1

30 

1

40 

1

50 

1

60 

1

70 

1

80 

1

90 

2

00 

>

200 

p

(r) 

0

,07 

0

,05 

0

,03 

0

,02 

0

,02 

0

,02 

0

,01 

0

,01 

0

,005 

0

,005 

0

,00 

Сдвиг по времени между заказом на пополнение и доставкой равен 6 месяцам. 

Издержки в расчете на одно изделие из-за излишка изделий равны 10 ден. ед., а от их 

нехватки – 90 ден. ед. Найти оптимально пополнение склада на шестой месяц. 

 

6. Финансовая математика. Кредитные расчеты. 

Заём $70 000 взятый на 9 лет под 11% годовых, будет погашаться начиная с пятого 

года ежегодными равными выплатами. Необходимо найти размер этих выплат. 

 

7. Спрос и предложение, равновесная цена. 

Зная функцию спроса )( p = 2

32
2  pp  и функцию предложения )( p =7p+1 найти 

равновесную цену продукта p , построить графики функций )( p  и )( p  на одном 



чертеже в пределах по p: pp 20   и с помощью «паутинообразной» модели графически 

проверить сходимость к равновесной цене. 

 

8. Модель Солоу. Золотое правило накопления. 

Определить, на сколько процентов уменьшится потребление в долгосрочной 

перспективе, если начальное потребление было искусственно увеличено на 10% 

уменьшением нормы накопления по сравнению с оптимальной. Коэффициент 

эластичности по фондам равен 0,5. 

 

9. Динамическое программирование. Задача о замене оборудования. 

Найти оптимальные сроки замены оборудования. Первоначальная стоимость 

оборудования q0 = 6000 усл. ед., ликвидная стоимость L(t)= q0 2
-t , стоимость содержания 

оборудования возраста t лет в течение 1 года: S(t)= 0,1 q0 (t +1), срок эксплуатации 

оборудования 5 лет. В конце срока эксплуатации оборудование продается. Задачу решить 

графически. 

 

10. Динамическое программирование. Оптимальное распределение средств между 

предприятиями. 

Найти оптимальное распределение средств в размере 9 усл. ед. между четырьмя 

предприятиями. Прибыль от каждого предприятия является функцией от вложенных в 

него средств и представлена таблицей: 

Вложенные 

средства 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Прибыль 

I предприятие 5 9 12 14 15 18 20 24 27 

II 

предприятие 
7 9 11 13 16 19 20 22 25 

III 

предприятие 
8 9 10 11 12 15 18 23 26 

IV 

предприятие 
7 10 13 15 16 18 21 22 25 

Вложения в каждое предприятия кратны 1 усл. ед. 

 

11. Динамическое программирование. Оптимальное распределение ресурсов 

между двумя предприятиями (отраслями) на n лет. 

Найти оптимальное распределение ресурсов q0 = 8000 ед. между двумя отраслями 

производств в течение 5 лет, если известны функции доходов для каждой отрасли 

f1(x)=0,1 x и f2(x)=0,5 x, а также функции возврата b1(x)=0,7 x и b2(x)=0,4 x. В конце года 

все возвращенные средства перераспределяются, доход в производство не вкладывается. 

 

12. Математические модели в экономике. Функция полезности. 

Какой набор товаров выберет потребитель, обладающий доходом M ден. ед., если 

его функция полезности имеет вид: 

2121 ),( xAxxxu  , а вектор цен товаров (в ден. ед. /ед. 

тов.) равен (p1, p2) ? Найти функции спроса в общем виде, а также норму замены второго 



товара первым в оптимальной точке и провести конкретные расчеты при M =100, =2/3, 

=1/3, p1=5, p2=10, A=3. 

 

13. Математические модели в экономике. Мультипликативная производственная 

функция. 

Для экономики некой страны за 15 лет построена модель на основе 

мультипликативной производственной функции. Коэффициент нейтрального 

технического прогресса равен 1,512, коэффициент эластичности по труду равен 0,861. За 

эти годы валовой внутренний продукт вырос в 2,95 раза, фонды увеличились в 1,89 раза, а 

число занятых в 2,23 раза. Найти фондоотдачу, производительность труда, относительные 

эластичности факторов, масштаб экономики и эффективность экономики. 

 

14. Финансовая математика. Задача о ренте. 

Дочь имела на счёте в банке 160000 рублей, на которые ежемесячно начислялись 

0,8%. Она вышла замуж и уехала за границу, доверив матери за 10 лет истратить весь её 

счёт. Сколько денег в месяц будет получать мать? 

 

  



Приложение 2 

 

6.2. Задания, направленные на формирование профессиональных умений. 

 

№ Задание 

Код 

результа

та 

обучения 

11 

Дана балансовая таблица по двум отраслям. 

 Рассчитать структурную матрицу и найти валовой выпуск каждой 

отрасли, если известно, что объем потребления I отрасли уменьшится на 

x1, а объем потребления, II отрасли увеличится на. x2 . 

 Определить равновесные цены в исходном варианте и в случае, 

когда норма добавленной стоимости первой отрасли увеличится на y. 

 Определить, на сколько процентов увеличились цены в отраслях, 

найти индекс инфляции.  

x1=10%, x2=5%, y=20% 

 

Отрасли 

(производ

ство) 

Отрасли 

(потребление) 

 

Потребление 

Валовой 

выпуск 

Норма 

добавленно

й стоимости I II 

I 10 60 30 100 5 

II 20 20 80 120 10 
 

ПК-4–У1 

12 

 

В таблице представлен межотраслевой баланс модели хозяйства: 

 
Требуется: 

 а) найти структурную матрицу и коэффициенты полных затрат; 

 б) найти полные затраты труда на обеспечение вектора конечного 

продукта Y = (y1, y2, y3); 

 в) вычислить необходимый объем валового выпуска каждой отрасли, 

если объемы конечного продукта на первой и второй отрасли увеличить 

на α %, а конечное потребление в третьей отрасли уменьшить на β %  

Данные к задаче приведены в таблицах 

 

X11 X12 X13 X21 X22 X23 X31 X32 X33 

7 21 13 12 15 14 21 30 20 

ПК-4–У1 



 

13 

Найти оптимальное распределение средств в размере 9 усл. ед. между 

четырьмя предприятиями. Прибыль от каждого предприятия является 

функцией от вложенных в него средств и представлена таблицей: 

Вложенные 

средства 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

Прибыль  

I предприятие 5 9 12 14 15 18 20 24 27 

II 

предприятие 

7 9 11 13 16 19 20 22 25 

III 

предприятие 

8 9 10 11 12 15 18 23 26 

IV 

предприятие 

7 10 13 15 16 18 21 22 25 

 

Вложения в каждое предприятия кратны 1 усл. ед.  

ПК-4–У2 
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Для экономики некой страны за 15 лет построена модель на основе 

мультипликативной производственной функции. Коэффициент 

нейтрального технического прогресса равен 1,512, коэффициент 

эластичности по труду равен 0,861. За эти годы валовой внутренний 

продукт вырос в 2,95 раза, фонды увеличились в 1,89 раза, а число 

занятых в 2,23 раза. Найти фондоотдачу, производительность труда, 

относительные эластичности факторов, масштаб экономики и 

эффективность экономики. 

ПК-4–У2 

15 

Динамическое программирование. Оптимальное распределение 

ресурсов между двумя предприятиями (отраслями) на n лет. 

Найти оптимальное распределение ресурсов q0 = 8000 ед. между двумя 

отраслями производств в течение 5 лет, если известны функции доходов 

для каждой отрасли f1(x)=0,1 x и f2(x)=0,5 x, а также функции возврата 

b1(x)=0,7 x и b2(x)=0,4 x. В конце года все возвращенные средства 

перераспределяются, доход в производство не вкладывается. 

ПК-4–У3 

16 

Динамическое программирование. Оптимальное распределение 

средств между предприятиями. 

Производственному объединению из четырех предприятий выделяется 

банковский кредит в сумме 100 млн. ден. ед. для увеличения выпуска 

продукции. Значения zi(ui) (i=1.4 ) дополнительного дохода, получаемого 

объединением в зависимости от выделенной суммы ui, приведены в табл. 

Требуется: 1) распределить кредит между предприятиями так, чтобы 

дополнительный доход объединения был максимальным; 2) используя 

выполненное решение основной задачи найти оптимальное распределение 

ПК-4–У3 



80 млн. ден. ед. между данными предприятиями. 

 

Получаемый доход zi(ui) на i–ом предприятии, в зависимости от 

 выделенной суммы  ui (млн. ден. ед.) 

 

Номер 

предпри

ятия 

zi(ui)/ui 20 40 60 80 100 

1 z1(ui) 9 18 24 38 50 

2 Z2(ui) 11 19 30 44 59 

3 Z3(ui) 16 32 40 57 70 

4 Z4(ui) 13 27 44 69 73 
 

17 

Построить экономико-математическую модель формирования запасов, в 

которой минимизируются расходы на организацию заказа и хранение 

запасов. Партия поставки q вычисляется при следующих допущениях: 1) 

уровень запасов снижается равномерно в соответствии с равномерно 

поступающими требованиями ν (спрос); 2) дефицит не допускается; 3) 

уровень запасов восстанавливается до значения, равного q 

Предполагается, что спрос на продукцию составляет ν единиц в год. 

Накладные расходы, связанные с размещением заказа и поставкой партии, 

не зависят от объема партии и равны постоянной величине К (тыс. руб.). 

Издержки хранения единицы продукции в год равны s (тыс. руб.). 

Среднее время реализации заказа до момента его появления у потребителя 

– θ (дней) (см.табл.). 

Требуется: 1) определить оптимальную партию поставки; 2) определить 

периодичность возобновления поставки; 3) определить минимальные 

среднегодовые издержки на размещение заказов и хранение запасов; 4) 

определить на сколько % изменятся (увеличатся или уменьшатся) 

оптимальные среднегодовые издержки на размещение заказов и хранение 

запасов при увеличении (уменьшении) оптимальной партии поставки на 

α% 

5) издержек хранения единицы продукции на β %; 6) накладных расходов, 

связанных с размещением заказа и поставкой партии на γ % 

 

ν К s θ  α β γ 

4000 400 15 28 10 75 80 
 

ПК-4–У4 
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Завод бытовой химии выпускает партиями краску пяти типов. 

Производительность – 1600 кг в сутки. Средний объем потребления 

каждого типа краски – 250 кг в сутки. Стоимость переналадки 

оборудования при переходе от одного типа краски к другому составляет 

1000 ден. ед. Стоимость хранения одного кг краски – 0,03 ден. ед. в сутки. 

Неудовлетворенные 

требования берутся на учет. Удельные издержки дефицита – 0,15 ден. ед. 

за один кг краски в сутки. 

Требуется: 1) определить наиболее экономичный объем партии, который 

ПК-4–У4 



минимизирует затраты, связанные с переналадкой оборудования, 

хранением продукции и потерями от дефицита; 2) определить 

оптимальный интервал перехода к новому типу продукции; 3) определить 

время, затраченное на производство продукции каждого типа; 4) 

определить время, в течение которого не производиться поставка 

продукции. 

 

  



Приложение 3 

 

6.3. Задания, направленные на формирование профессиональных навыков, 

владений. 

 

№ Задание 

Код 

результа

та 

обучения 

21 

 Закончите составление отчетного баланса по имеющимся данным. 

Найдите коэффициенты прямых и полных внутрипроизводственных 

затрат. Определите коэффициент прямых затрат внешнего ресурса, 

указанного в последней строке таблицы, а также коэффициенты его 

полных затрат, если планируется произвести конечной продукции на 

сумму Y1 и Y2 млн. руб. в I и II отрасли соответственно.  

Составьте баланс “затраты-выпуск” для планируемого периода. В таблице 

Y – вектор конечной продукции, X – вектор валовой продукции, V – 

вектор условно чистой продукции. 

Y1=50, Y2=70 

Отрасли P1 P2  Y X 

P1 40   100 250 

P2 60 –    

      

V  90    

X      

Газ 5 15    
 

ПК-4–В1 

22 

 

Составьте баланс “затраты-выпуск” для планируемого периода. В таблице 

Y – вектор конечной продукции, X – вектор валовой продукции, V – 

вектор условно чистой продукции. 

Y1=50, Y2=70 

Отрасли P1 P2  Y X 

P1 40   100 250 

P2 60 –    

      

V  90    

X      

Газ 5 15    
 

ПК-4–В1 
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Дана балансовая таблица по двум отраслям. 

 Рассчитать структурную матрицу и найти валовой выпуск каждой 

отрасли, если известно, что объем потребления I отрасли уменьшится на 

x1, а объем потребления, II отрасли увеличится на. x2 . 

   

ПК-4–В2 



x1=10%, x2=5%, y=20% 

Отрасли P1 P2  Y X 

P1 40   100 250 

P2 60 –    

      

V  90    

X      

Газ 5 15    
 

24 

 

Дана балансовая таблица: 

 Определить равновесные цены в исходном варианте и в случае, 

когда норма добавленной стоимости первой отрасли увеличится на y. 

 Определить, на сколько процентов увеличились цены в отраслях, 

найти индекс инфляции.  

Отрасли P1 P2  Y X 

P1 40   100 250 

P2 60 –    

      

V  90    

X      

Газ 5 15    
 

ПК-4–В2 
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Динамическое программирование. Оптимальное распределение 

средств между предприятиями. 

Найти оптимальное распределение средств в размере 9 усл. ед. между 

четырьмя предприятиями. Прибыль от каждого предприятия является 

функцией от вложенных в него средств и представлена таблицей: 

Вложенные 

средства 1 2 3 4 5 6 7 
 

8 

 

9 
Прибыль 

I предприятие 5 9 12 14 15 18 20 24 27 

II 

предприятие 
7 9 11 13 16 19 20 22 25 

III 

предприятие 
8 9 10 11 12 15 18 23 26 

IV 

предприятие 
7 10 13 15 16 18 21 22 25 

Вложения в каждое предприятия кратны 1 усл. ед. 

ПК-4–В3 
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Динамическое программирование. Оптимальное распределение 

средств между предприятиями. 

Найти оптимальное распределение ресурсов q0 = 8000 ед. между двумя 

отраслями производств в течение 5 лет, если известны функции доходов 

для каждой отрасли f1(x)=0,1 x и f2(x)=0,5 x, а также функции возврата 

ПК-4–В3 



b1(x)=0,7 x и b2(x)=0,4 x. В конце года все возвращенные средства 

перераспределяются, доход в производство не вкладывается. 

27 

Статические детерминированные модели управления запасами. 

Потребность предприятия в деталях определенного типа составляет 625 

штук в день. Детали расходуются равномерно и непрерывно. Хранение 

деталей на складе стоит 0,02 руб. за штуку в сутки, а поставка партии – 

810 рублей независимо от объёма партии. При отсутствии деталей на 

складе штраф за дефицит составляет 0,02 руб. за штуку в сутки. 

Определить наиболее экономичный объем партии, интервал между 

поставками, плотность убытков, время потребления запаса, время 

дефицита, минимальные затраты в единицу времени. Каковы будут 

затраты в единицу времени, если реальный объём партии будет меньше 

оптимального на 20 процентов? 

ПК-4–В4 
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Склад ежемесячно пополняется некоторыми изделиями. В течение первых 

5 месяцев года объемы пополнения равны соответственно 10, 20, 30, 20 и 

30 изделиям. К началу первого месяца запас равен 20 изделиям. На 

основании опыта получено распределение спроса на товар 

представленное в таблице: 

r 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

p(r) 0,00 0,00 0,02 0,02 0,05 0,07 0,12 0,12 0,14 0,12 0,10 

r 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 >200 

p(r) 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,005 0,005 0,00 

Сдвиг по времени между заказом на пополнение и доставкой равен 6 

месяцам. Издержки в расчете на одно изделие из-за излишка изделий 

равны 10 ден. ед., а от их нехватки – 90 ден. ед. Найти оптимально 

пополнение склада на шестой месяц.  

ПК-4–В4 

 

  



Приложение 4 

Тестовое задание 

 

1) Под эконометрикой в широком смысле слова 

понимается: 

а) совокупность теоретических результатов 

б) совокупность различного рода экономических исследований, 

проводимых с использованием математических методов 

в) самостоятельная научная дисциплина 

г) применение статистических методов 

2) Математическая модель-это: 

а) приближенное описание объекта моделирования, выраженное с 

помощью математической символики 

б) модель, содержащая элементы случайности 

в) вероятностно-статистическая модель 

г) описание экономического объекта 

3) Экономико-математическая модель-это: 

а) модель, описывающая механизм функционирования экономики 

б) математическое описание экономического объекта или процесса с 

целью их исследования и управления ими 

в) экономическая модель 

г) модель реального явления 

4) Вероятностная модель- это: 

а) математическая модель 

б) статистическая модель 

в) математическая модель реального явления, содержащего элементы 

случайности 

г) вероятностно-статистическая модель 
5) Какие переменные существуют в эконометрике: 

а) экзогенные, эндогенные 

б) предопределенные, эндогенные 

в) экзогенные, эндогенные, предопределенные 

г) внешние, внутренние 
6) Что такое изокванта? 

 

1 

2 Среднегеометрическое частных показателей экономической 

 

 

 

эффективности 

3 Совокупность таких сочетаний ресурсов, при которых может быть 

произведено определенное количество продукции X0, т.е. 

 

множество 

4 Линии наибольшего роста ПФ 
5 Логарифмическая производная факторов 



 

7) Как определяется предельная производительность труда? 

1  

 

 

2  

 

 

3  

 

 

4  

 

 
 

5 Величина X / L  

8) Дайте определение ПФ 

1  

 

 

2 Зависимость между количеством используемых в производстве ресурсов (факторов 
производства) и объемом выпускаемой продукции 

 
 

3  

 

 

4  

 
5  

 
9) Какая зависимость определяет связь между средней и 

предельной производительностью ОПФ в случае МПФ? 

1  

 

 
 

2  

 

 

3  

 

 

4  

 

 



5  

 

10)  

1 Масштаб производства  

2 Тангенс угла наклона касательной к изокванте по отношению к 

отрицательному направлению оси абсцисс 

 

3 Предельная норма замены труда фондами  

4 На сколько % изменится выпуск при увеличении ОФ на 1%  
 

5 Предельная норма замены фондов трудом  

 

11) Способы оценивания параметров линейной регрессии: 

а) мат. ожидание, дисперсия 

б) дисперсия, среднеквадратичное отклонение 

в) мат. ожидание, дисперсия, несмещенная выборочная дисперсия, 

среднеквадратичное отклонение, ковариация 

г) выборочная дисперсия, среднеквадратичное отклонение, ковариация 

12) Под эконометрикой в узком смысле слова понимается: 

а) совокупность различного рода экономических исследований 

б) самостоятельная научная дисциплина 

в) совокупность теоретических результатов 

г) применение статистических методов в экономических 

исследованиях 

13) Название «эконометрика» было введено в 1926 таким ученым как: 

а) Чебышов 

б) Тинберген 

в) Петти 

г) Фриш 

14) Экзогенные переменные - это 

а) внешние переменные, которые задаются из вне моделей, являются 

автономными и управляемыми 

б) внутренние переменные 

в) формируются в результате функционирования соц. экономической 

системы 

г) лаговые переменные 

15) Эндогенные переменные - это: 

а) лаговые переменные 

б) внешние переменные 

в) автономные переменные 

г) внутренние переменные, которые формируются в результате 

функционирования соц. экономической системы 

16. Функция предложения труда в модели Солоу определяется равенством 

1 L=aL+Y  

2  

 

 
 

3 X = F(K,L)  

4 Y= K 0.5L 0.5  

5 L = const  

17. Сформулируйте «Золотое» правило накопления в модели Солоу с 



ПФ Кобба- Дугласа. 

1 Условия, обеспечивающие равенство между совокупным спросом и 

совокупным предложением в растущей экономике 

 

2 Оптимальная норма накопления совпадает с ее эластичностью по ОПФ  
 

3 Совместимость динамического равновесия с полной занятостью  

4 Средняя норма потребления достигает максимума, когда темп прироста 
капитала равен предельной производительности капитала 

 

5 В условиях совершенной конкуренции при любой норме сбережений 

рыночная экономика тяготеет к сбалансированному росту, при котором 

НД и капитал увеличиваются с темпом, равным темпу роста предложения 

труда 

18. Наилучшее значение доли капиталовложений в КП определяется равенством 

... 

1  

 
2  

 

3  

 
 

 
4  

 
5  

 
 

19. Используя модель Солоу с ПФ Кобба-Дугласа, у которой A = 106 и a = 1/2, 

найти значения фондовооруженности, производительности труда и 

удельного потребления на стационарной траектории, для которой норма 

накопления r = 0,2, выбытие фондов m = 0,2 за год, а годовой прирост 

трудовых ресурсов n = 0,05 

1 50*108, 8*1012, 0.65*1011  

2 64*1010, 8*1011, 0.64*1012  
 

3 50*108, 8*1010, 0.64*1012 

4 64*108, 8*1010, 0.75*1010 

5 50*108, 7*1010, 0.75*1011 

 

20. Балансовые соотношения модели Солоу. Установите соответствие. ВВ 

распределяется на производственное потребление и КП. 

КП распределяется на валовые капитальные вложения (инвестиции) и 

непроизводственное потребление... 

1  

 

 

2  

 

 



3 Y = (1 – а)Х  

4 X = aX + Y  

5 A=µK  

6 Y = I + C  
 

 

21. Априорный этап построения эконометрической модели –это: 

а) определение конечных целей моделирования 

б) само моделирование 

в) предмодельный анализ экономической сущности изучаемого 

явления, формирование и формализация априорной информации 

г) сбор необходимой статистической информации 
22. Информационный этап построения эконометрической модели –это: 

а) само моделирование 

б) сопоставление реальных и модельных данных 

в) сбор необходимой статистической информации, т.е. регистрация 

значений участвующих моделей факторов и показателей 

г) статистический анализ модели 

23. Верификация модели –это: 

а) статистический анализ модели 

б) определение конечных целей моделирования 

в) сбор необходимой статистической информации 

г) сопоставление реальных и модельных данных, проверка 

адекватности модели 

24. Идентификация модели - это: 

а) статистический анализ модели, и в первую очередь статистическое 

оценивание независимых параметров модели 

б) сбор необходимой статистической информации, т.е. регистрация 

значений участвующих моделей факторов и показателей 

в) определение конечных целей моделирования 

г) сопоставление реальных и модельных данных, проверка адекватности 

модели 

25. Постановочный этап построения эконометрической модели –это: 

а) сбор необходимой статистической информации, т.е. регистрация значений 

участвующих моделей факторов и показателей 

б) определение конечных целей моделирования, набора участвующих в 

модели факторов и показателей, их роли 

в) статистический анализ модели 

г) сопоставление реальных и модельных данных 

26. 

 

1. Небольшой прирост блага при его первоначальном отсутствии резко 

увеличивает полезность. 

2. При очень большом объеме блага его дальнейшее увеличение не 

приводит к увеличению полезности. 

3. С ростом потребления блага полезность растет. 

4. Для каждого потребителя функция полезности, если она существует, 

определяется не однозначно. 

5. С ростом потребления блага скорость роста полезности замедляется. 



 

27. Какие два товара i, j называются взаимозаменяемыми? 

1  

 

 

2  

 

 

3 Когда функция полезности остается постоянной  

4  

 

 
 

5 Если при снижении спроса на i-й товар спрос на j-й товар также падает  

 

28. Продолжить утверждение «В точке спроса отношение предельной 

полезности товара к его цене ...». 

1. зависит от предельной полезности добавочного дохода. 

2. есть величина постоянная. 

3. зависит от дохода Q. 
4. с возрастанием цены убывает. 

5. с убыванием предельной полезности убывает. 

29. 

 

1) Товары образуют взаимодополнительную пару (компенсируемое 

увеличение цены на бензин приводит к падению спроса на бензин и к 

падению спроса на автомобили). 

2) Если спрос растет, то он растет больше при наличии компенсации, 

если падает – то в меньшей степени. 

3) Товары i, j являются взаимозаменяемыми, т.е. если при возрастании цены 

на товар i при компенсирующем изменении дохода с одновременным 

падением спроса на товар i возрастет спрос на товар j. 

4) При повышении цены на j-й товар найдется такой i-й товар потребление 

которого возрастет при компенсирующем изменении дохода. 

5) При возрастании цены на товар i при компенсирующем изменении дохода с 

одновременным падением спроса на товар i возрастет спрос на товар j. 

 

30. Сформулируйте 1-й закон Госсена 

1  

 

 

2 В точке спроса предельная норма замещения одного товара другим равна обратному 

отношению цен 



3 С ростом потребления блага скорость роста полезности замедляется  
 

4 С ростом потребления блага полезность растет  

5  
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