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 1. НАИМЕНОВАНИЕ И ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебная дисциплина «Математическое и имитационное моделирование» изучается 

обучающимися, осваивающими образовательную программу «Прикладная информатика» 

по профилю Прикладная информатика в экономике в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению 

09.03.03 Прикладная информатика, утвержденным приказом Министерства образования и 

науки РФ от 19.09.2017 N 922 (ФГОС ВО 3++). 

Целью изучения дисциплины является: дать представление о наиболее 

распространённых математических методах, используемых для формализации экономико-

математических моделей; научить использовать современные методы анализа структуры и 

динамических характеристик процессов в экономике, интерпретировать результаты 

экономико-математического моделирования и применять их для обоснования конкретных 

производственных решений. 

Изучение учебной дисциплины направлено на подготовку обучающихся к 

осуществлению деятельности по концептуальному, функциональному и логическому 

проектированию систем среднего и крупного масштаба и сложности, планированию 

разработки или восстановления требований к системе, анализу проблемной ситуации 

заинтересованных лиц, разработке бизнес-требований заинтересованных лиц, постановки 

целей создания системы, разработки концепции системы и технического задания на 

систему, организации оценки соответствия требованиям существующих систем и их 

аналогов, представлению концепции, технического задания на систему и изменений в них 

заинтересованным лицам, организации согласования требований к системе, разработке 

шаблонов документов требований, постановке задачи на разработку требований к 

подсистемам и контроль их качества, сопровождению приемочных испытаний и ввода в 

эксплуатацию системы, обработке запросов на изменение требований к системе, 

определенных профессиональным стандартом «Системный аналитик», утвержденного 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28.10.2014 

N 809н (Регистрационный номер №34882). 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Учебная дисциплина Математическое и имитационное моделирование относится к 

части учебного плана формируемой участниками образовательных отношений и изучается 

на 3 курсе. 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных студентами по дисциплинам 

«Дискретная математика», «Исследование операций и методы оптимизации», 

«Информатика и программирование», «Теория вероятностей и математическая 

статистика». 

Параллельно с учебной дисциплиной «Математическое и имитационное 

моделирование» изучаются дисциплины: «Проектирование информационных систем», 



«Исследование операций и методы оптимизации», «Интеллектуальные информационные 

системы». 

2.2. Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 

(модуля) необходимо как предшествующее: 

Результаты освоения дисциплины являются базой для прохождения обучающимися 

производственной практики: и преддипломной, выполнения выпускной 

квалификационной работы, а также для изучения учебных дисциплин: «Электронный 

документооборот», «Управление информационными системами». 

Развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной 

коммуникации, принятия решений, лидерских качеств обеспечивается чтением лекций, 

проведением занятий, содержание которых разработано на основе результатов научных 

исследований, проводимых Институтом, в том числе с учетом региональных особенностей 

профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей. 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся по программе бакалавриата 

должен овладеть: 

 

 - Способен моделировать прикладные (бизнес) процессы и предметную область 

(ПК-5) 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Формируемая 

компетенция 
Планируемые результаты обучения 

Код 

результата 

обучения 

Способен 

моделировать 

прикладные 

(бизнес) 

процессы и 

предметную 

область 

(ПК-5) 

Знать:  

основные понятия бизнес-процессов ПК-5-З1 

определение предметной области ПК-5-З2 

методы моделирования прикладных процессов ПК-5-З3 

основные понятия имитационного моделирования ПК-5-34 

метод имитационного моделирования ПК -5-35 

технологические этапы моделирования процессов ПК-5-36 

Уметь:  

анализировать предметную область ПК-5-У1 

осуществлять моделирование бизнес-процессов ПК-5-У2 

использовать пакеты математического моделирования для 

решения типовых задач 
ПК-5-У3 

выявлять тенденции развития, проблемы при проведении 

обследований организаций 
ПК-5-У4 

работать с инструментальными средствами автоматизации 

процессов моделирования 
ПК-5-У5 

использовать пакеты компьютерного имитационного 

моделирования для решения типовых задач 
ПК-5-У6 

Владеть:  

навыками обследование объекта информатизации ПК-5-В1 



навыками построения моделей основных бизнес-процессов ПК-5-В2 

навыками составления отчета по результатам 

моделирования 
ПК-5-В3 

навыками формализации решения прикладных задач ПК-5-В4 

навыками поиска необходимой для исследования объекта 

информации 
ПК-5-В5 

навыками участия в проектировании информационных 

систем в рамках определения программных компонентов 
ПК-5-В6 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единицы (216 часа). 

№ 

Общая 

трудоёмкость 

В том числе контактная работа с 

преподавателем 
Контро

ль 

Сам. 

работа 

Форма 
промежуточ

ной 

аттестации 
В з.е. 

В 

часа
х 

Все

го 
Л 

Се

м 

Ко

Р 
З 

Ко

нс 
Э 

1 2 72 38 12 24 1,7 0,3    34 Зачет 

2 4 144 64 20 40 1,6  2 0,4 33,6 46,4 Экзамен 

Итого 6 216 102 32 64 3,3 0,3 2 0,4 33,6 80,4  

 

Распределение учебного времени по темам и видам учебных занятий очная форма 

обучения 

№ 

Наименование 

разделов, тем 
учебных занятий 

Всего 

часов 

Контактная работа с преподавателем 
Сам. 

Раб. 

Формируемые 

результаты 
обучения 

Всего Л Сем КоР З Конс Э 

Введение 

1. Введение 6 2 2      4 ПК-5-З1 

Основные понятия компьютерного моделирования 

2. 

Основные понятия 

компьютерного 

моделирования 

14 4 2 2     10 
ПК-5-З1, ПК-

5-З2 

Математическое моделирование 

3. 
Математическое 

моделирование 
14 6 2 4     8 

ПК-5-З1, ПК-

5-З2, ПК-5-У3 

Моделирование в системах управления объекта экономики 

4. 

Моделирование в 
системах 

управления 

объекта экономики 

20 12 4 8     8 

ПК-5-З3, ПК-

5-У1, ПК-5-
В1 

Моделирование процессов экономической и управленческой деятельности предприятий 

5. 

Моделирование 

процессов 

экономической и 
управленческой 

деятельности 

предприятий 

16 12 2 10     4 

ПК-5-З3, ПК-

5-У2, ПК-5-

В2 

Промежуточная аттестация (Зачет) 

6. Зачет 2 2   1,7 0,3     

Имитационное моделирование процессов экономической, управленческой, хозяйственной 



деятельности предприятий 

7. 

Имитационное 

моделирование 
процессов 

экономической, 

управленческой, 
хозяйственной 

деятельности 

предприятий 

22 12 4 8     10 
ПК-5-У5, ПК-
5-В5, ПК-5-

В6 

Технологические этапы создания и использования имитационных моделей 

8. 

Технологические 

этапы создания и 

использования 
имитационных 

моделей 

20 12 4 8     8 

ПК-5-З6, ПК-

5-У6, ПК-5-
В3 

Инструментальные средства автоматизации процессов моделирования 

9. 

Инструментальные 
средства 

автоматизации 

процессов 

моделирования 

20 12 4 8     8 
ПК-5-У4, ПК-

5-В4 

Метод имитационного моделирования 

10. 

Метод 

имитационного 

моделирования 

22 12 4 8     10 
ПК-5-З4, ПК-

5-З5 

Испытание и исследование свойств имитационной модели 

11. 

Испытание и 

исследование 
свойств 

имитационной 

модели 

22,4 12 4 8     10,4 

ПК-5-З1, ПК-

5-У1, ПК-5-

У6, ПК-5-В2, 

ПК-5-В3 

Промежуточная аттестация (экзамен) 

12. Экзамен 4 4   1,6  2 0,4   

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) 

 

Тема 1. Введение 

Понятие модели. Моделирование как метод познания. Натуральные и абстрактные 

модели. Понятие процесса моделирования. Виды моделирования в естественных и 

технических науках. Виды моделей, их классификация. Компьютерная модель. Модели с 

сосредоточенными и распределенными параметрами. Дескриптивные, оптимизационные, 

многокритериальные, игровые модели. Системный подход в научных исследованиях. 

Тема 2. Основные понятия компьютерного моделирования. 

Понятие моделирования. Этапы определения, характерные для любого метода 

моделирования. Предметная (проблемная) область; объект моделирования, целевая 

функция модели. Основные требования к моделям. Форма представления модели. Виды 

описания и построения модели, характер реализации. Методы исследования. 

Отличительные особенности моделей различных классов. Уравнения и дополнительные 

условия. Примеры. Дискретизация. Сетки, конечные элементы. Прямые и итерационные 

алгоритмы. Данные и методы их обработки. Технологическая схема построения и 

исследования моделей экономических систем. 



Тема 3. Математическое моделирование. 

Понятие о физическом и математическом моделировании. Моделирование как 

метод исследования процессов и систем (устройств). Физическое и математическое 

моделирование. Математическая модель системы (процесса). Содержательное описание. 

Формализация. Использование математических моделей: аналитическое исследование 

процессов; исследование процессов при помощи численных методов; Математическая 

модель элемента сложной системы. Математическая модель взаимодействия элементов 

сложной системы. Входные и выходные сигналы. Схемы сопряжения. Оператор 

сопряжения. 

Тема 4. Моделирование в системах управления объекта экономики. 

Управление системой как процесс сбора, передачи и переработки информации. 

Иерархическая структура управления. Действие случайных факторов. Энтропия как мера 

неопределенности системы. Факторы, действующие на процесс функционирования 

сложной системы. Показатели, характеризующие свойства сложных систем. 

Функционалы, характеризующие надежность, помехозащищенность и качество 

управления. Устойчивость функционирования сложной системы. Типовая схема 

управления экономическим объектом. Составление математических моделей в 

экономических задачах. Моделируемые цели и критерии субъектов экономики. 

Определение проблем. Разработка решения. Планирование эксперимента. Компьютерное 

моделирование. 

Тема 5. Моделирование процессов экономической и управленческой деятельности 

предприятий. 

Особенности моделирования торгово-экономической и управленческой 

деятельности предприятия. Особенности моделирования в логистике решения по 

транспортировке, хранению, продажам. Особенности моделирования процессов 

обслуживания клиентов. Моделирование бизнес-планов, планов продаж затрат на 

рекламу, инвестиции свободных средств, численности персонала. Оценка параметров 

моделей. Трактовка и практическое использование результатов имитационного 

моделирования социальной сферы. 

Тема 6. Зачет. 

Вопросы для подготовки к зачету. 

1. Понятие сложной системы. 

2. Свойства сложных систем. 

3. Сложная система, как объект моделирования. 

4. Прикладной системный анализ – методология исследования сложных систем. 

5. Наука о сложных системах – системология. Направления развития системологии: 

создание концептуальных и методологических основ; формализация разработка методов и 

аппарата решения. 

6. Разработка сложных систем. Подсистемы и элементы сложной системы. 

7. Этапы создания модели сложной системы. 

8. Задачи исследования сложных систем: задачи анализа и задачи синтеза. 

9. Проблема классификации систем. 

10. Определение модели. 

11. Общая классификация основных видов моделирования. 

12. Компьютерное моделирование. Метод имитационного моделирования. 



13. Процедурно-технологическая схема построения и исследования моделей 

сложных систем. 

14.Моделирующие алгоритмы. Способы представления моделирующих 

алгоритмов: операторные схемы; языки программирования; пакеты прикладных 

программ. 

15. Сущность имитационного моделирования как статистического эксперимента. 

16. Имитационное моделирование систем со случайными исходами. Метод 

статистических испытаний (метод статистического моделирования на ЭВМ) (метод 

Монте-Карло). 

17. Отличительные особенности моделей различных классов. 

18. Управление системой как процесс сбора, передачи и переработки информации. 

19. Иерархическая структура управления. 

20. Действие случайных факторов. 

21. Энтропия как мера неопределенности системы. 

22. Факторы, действующие на процесс функционирования сложной системы. 

23. Показатели, характеризующие свойства сложных систем. 

24. Функционалы, характеризующие надежность, помехозащищенность и качество 

управления. 

25. Устойчивость функционирования сложной системы. 

26. Понятие о физическом и математическом моделировании. 

27. Моделирование как метод исследования процессов и систем (устройств). 

28. Математическая модель системы (процесса). 

29. Использование математических моделей: аналитическое исследование 

процессов; моделирование процессов на вычислительных машинах непрерывного 

действия; моделирование процессов на цифровых вычислительных машинах с учетом и 

имитацией случайных факторов. 

30. Математическая модель взаимодействия элементов сложной системы. 

31. Входные и выходные сигналы. Схемы сопряжения. Оператор сопряжения. 

32. Составление математических моделей в экономических задачах. 

33. Статическое и динамическое представление моделируемой системы 

34. Понятие о модельном времени. 

35. Механизм продвижения модельного времени. 

36. Дискретные и непрерывные имитационные модели. 

37. Проблемы стратегического и тактического планирования имитационного 

эксперимента. 

38. Направленный вычислительный эксперимент на имитационной модели. 

39. Общая технологическая схема имитационного моделирования. 

40. Возможности, область применения имитационного моделирования. 

Тема 7. Имитационное моделирование процессов экономической, управленческой, 

хозяйственной деятельности предприятий. 

Моделирование операций и процессов производственной деятельности. 

Моделирование операций и процессов экономической деятельности. Моделирование 

систем поддержки принятия решений. Случайное событие, случайная величина, 

случайная функция, случайный процесс. Законы распределения случайных величин. Закон 

распределения случайной функции. Стационарные случайные функции и процессы. 

Эргодичность стационарных случайных функций. Свойства корреляционных функций 



стационарных случайных процессов. Взаимная корреляционная функция. Моделирование 

испытаний в схеме случайных событий. Формирование возможных значений случайной 

величины с заданным законом распределения. Формирование реализаций случайных 

функций. 

Тема 8. Технологические этапы создания и использования имитационных моделей. 

Основные этапы имитационного моделирования. Общая технологическая схема. 

Формулировка проблемы и определение целей имитационного исследования. Разработка 

концептуальной модели объекта моделирования. Формализация имитационной модели. 

Программирование имитационной модели. Сбор и анализ исходных данных. Испытание и 

исследование свойств имитационной модели. Направленный вычислительный 

эксперимент на имитационной модели. Анализ результатов моделирования и принятие 

решений. 

Тема 9. Инструментальные средства автоматизации процессов моделирования. 

Методологические подходы к построению дискретных имитационных моделей. 

Представление моделирующих алгоритмов при имитационном моделировании: 

операторные схемы моделирующих алгоритмов; языки моделирования; универсальные 

имитационные модели. Совокупность операторов, составляющих моделирующий 

алгоритм: основные операторы, вспомогательные операторы, служебные операторы. 

Блок-схема моделирующего алгоритма. Операторы для изображения операторных схем 

алгоритмов – арифметические операторы и логические операторы. Важнейшие типы 

операторов, выделяемых по другим принципам: вычислительные операторы; операторы 

формирования реализаций случайных процессов; операторы формирования неслучайных 

величин; счетчики. Принципы построения моделирующих алгоритмов для сложных 

систем. «Принцип t». Принцип особых состояний («принцип последовательной проводки 

заявок»). Проблемная ориентация языков моделирования. Фиксация и обработка 

результатов моделирования. Точность. Количество реализаций. Оптимизация систем, 

заданных моделирующими алгоритмами. Назначение языков и систем моделирования. 

Классификация языков и систем моделирования, их основные характеристики. 

Технологические возможности систем моделирования. Имитационное моделирование 

процессов экономической, управленческой, хозяйственной деятельности предприятий. 

Тема 10. Метод имитационного моделирования. 

Метод имитационного моделирования и его особенности. Статическое и 

динамическое представление моделируемой системы. Понятие о модельном времени. 

Механизм продвижения модельного времени. Дискретные и непрерывные имитационные 

модели. Моделирующий алгоритм. Имитационная модель. Проблемы стратегического и 

тактического планирования имитационного эксперимента. Направленный 

вычислительный эксперимент на имитационной модели. Общая технологическая схема 

имитационного моделирования. Возможности, область применения имитационного 

моделирования. 

Тема 11. Испытание и исследование свойств имитационной модели. 

Комплексный подход к тестированию имитационной модели. Проверка 

адекватности модели. Верификация имитационной модели. Валидация данных 

имитационной модели. Оценка точности результатов моделирования. Оценка 

устойчивости результатов моделирования. Анализ чувствительности имитационной 

модели. Тактическое планирование имитационного эксперимента. Направленный 



вычислительный эксперимент на имитационной модели и его содержание. Основные цели 

и типы вычислительных экспериментов в имитационном моделировании. Понятие 

планирования эксперимента. Основные понятия: структурная, функциональная и 

экспериментальная модели. План однофакторного эксперимента и процедуры обработки 

результатов эксперимента. Факторный анализ, полный и дробный факторный эксперимент 

и математическая модель. Методология анализа поверхности отклика. Техника расчета 

крутого восхождения. 

Тема 12. Экзамен. 

Вопросы для подготовки к экзамену 

1. Место имитационного моделирования в исследованиях экономических систем. 

2. Этапы построения имитационных моделей. 

3. Сбор информации о системе, формулирование проблемы и определение целей 

исследования. 

4. Структура представления данных в имитационных моделях. 

5. Виды оценок и методы оценивания параметров имитационной модели. 

6. Общие положения проверки гипотез о согласии. 

7. Разработка концептуальной модели: логико-математическое описание 

моделируемой системы в соответствии с формулировкой проблемы. 

8. Создание имитационной модели средствами системы моделирования. 

9. Испытание и исследование имитационной модели с использованием исходных 

данных моделирования. 

10. Проведение направленного вычислительного эксперимента на имитационной 

модели. 

11. Анализ и интерпретация результатов имитационного моделирования. 

12. Аналитический метод имитационного моделирования. 

13. Метод статистических испытаний. 

14. Комбинированный метод построения имитационных моделей. 

15. Параметры и переменные имитационной модели. 

16. Классификация имитационных моделей в зависимости от типа модельного 

времени. 

17. Принцип Δt в имитационном моделировании. 

18. Принцип особых состояний. 

19. Датчики случайных величин. 

20. Метод середины квадрата. 

21. Мультипликативный конгруэнтный метод. 

22. Требования к базовым датчикам и их проверка 

23. Имитация случайного события. 

24. Имитация сложного события. 

25. Имитация сложного события, состоящего из зависимых событий. 

26. Имитация событий, составляющих полную группу. 

27. Моделирование дискретных случайных величин 

28. Моделирование непрерывных случайных величин 

29. Метод обратной функции. 

30. Метод Неймона (режекции). 

31. Алгоритм получения значений нормально распределенной случайной 

величины. 



32. Алгоритм получения случайной величины, распределенной по Пуассону. 

33. Имитация нестационарных случайных процессов. 

34. Имитация стационарных случайных процессов. 

35. Статистические проблемы имитационного моделирования. 

36. Условие системности имитационного моделирования. 

37. Модели общих систем. 

38. Возможности интеграции имитирующих моделей с помощью моделей общих 

систем. 

39. Дискретные имитационные системы. 

40. Непрерывные имитационные системы. 

41. Принципы и методы построения имитационных моделей. 

42. Аналитический метод построения имитационной модели. 

43. Метод статистического моделирования. 

44. Комбинированный подход. 

45. Сетевое имитационное моделирование, входные и выходные спецификации. 

46. Построение моделей в компьютерных средах для производственно-

технологических и социально-экономических систем. 

47. Виды применяемых систем и примеры формирования имитирующих моделей. 

48. Возможности использования имитационных языков. Сведения о современных 

программных продуктах в этой области и обучение их применению. 

49. Моделирование прогнозирования объёма продаж. 

50. Имитационное моделирование операций с ценными бумагами. 

51. Имитационное моделирование инвестиционных рисков. 

52. Имитационные модели для построения системы согласованных тарифов. 

53. Современные программные продукты в области построения системы 

согласованных тарифов. 

54. Проблема взаимосвязанной имитации процессов в совокупности 

производственно-технологических и социально-экономических систем. 

55. Планирование имитационного эксперимента. Стратегии запуска и правила 

остановки. 

56. Трактовка и практическое использование результатов имитационного 

моделирования торгово-экономической деятельности. 

57. Трактовка и практическое использование результатов имитационного 

моделирования управленческой деятельности. 

58. Трактовка и практическое использование результатов имитационного 

моделирования социальной сферы. 

59. Особенности моделирования в логистике решения по транспортировке, 

хранению, продажам. 

60. Особенности моделирования процессов обслуживания клиентов. 

61. Имитационное моделирование, законы эволюции и анализ жизненных циклов 

систем различного назначения. 

62. Особенности моделирования эффективности инвестиционных проектов. 

63. Практическое применение имитационного и комплексного моделирования и 

средств автоматизации моделирования. 

 

Планы семинарских занятий 



 

Тема 7. Имитационное моделирование процессов экономической, управленческой, 

хозяйственной деятельности предприятий. Имитационное моделирование процессов 

экономической, управленческой, хозяйственной деятельности предприятий. 

Время - 2 час. 

Основные вопросы: 

1. Построение простых имитационных моделей экономических объектов. 2. 

Построение сложных имитационных моделей экономических объектов. 3. Построение 

сложной модели управления финансовыми потоками. 4. Построение модели 

эффективного предприятия. 

Тема 8. Технологические этапы создания и использования имитационных моделей. 

Технологические этапы создания и использования имитационных моделей. 

Время - 1 час. 

Основные вопросы: 

1.Формулировка проблемы и определение целей имитационного исследования. 

Сбор и анализ исходных данных. 2. Разработка концептуальной модели объекта 

моделирования. 3.Формализация имитационной модели. 4. Программирование 

имитационной модели. 5.Испытание и исследование свойств имитационной модели. 

6.Направленный вычислительный эксперимент на имитационной модели. 7.Анализ 

результатов моделирования и принятие решений. 

Тема 9. Инструментальные средства автоматизации процессов моделирования. 

Инструментальные средства автоматизации процессов моделирования. 

Время - 2 час. 

Основные вопросы: 

1.Представление моделирующих алгоритмов при имитационном моделировании: 

операторные схемы моделирующих алгоритмов; языки моделирования; универсальные 

имитационные модели. 2. Совокупность операторов, составляющих моделирующий 

алгоритм: основные операторы, вспомогательные операторы, служебные операторы. 

3.Блок-схема моделирующего алгоритма. 

Тема 10. Метод имитационного моделирования. Метод имитационного 

моделирования. 

Время - 2 час. 

Основные вопросы: 

1. Статическое и динамическое представление моделируемой системы. 2. Понятие 

о модельном времени. Механизм продвижения модельного времени. 3. Дискретные и 

непрерывные имитационные модели. Моделирующий алгоритм. 4. Общая 

технологическая схема имитационного моделирования. 

Тема 11. Испытание и исследование свойств имитационной модели. Испытание и 

исследование свойств имитационной модели. 

Время - 1 час. 

Основные вопросы: 

1.Комплексный подход к тестированию имитационной модели. 2.Проверка 

адекватности модели. 3. Верификация имитационной модели. 4. Валидация данных 

имитационной модели. 5. Оценка точности результатов моделирования. 6. Оценка 

устойчивости результатов моделирования. 7 Анализ чувствительности имитационной 

модели. 8. Тактическое планирование имитационного эксперимента. 



 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1.1. Основные категории учебной дисциплины для самостоятельного изучения: 

Абстрагирование – одна из основных мыслительных операций, позволяющая 

мысленно вычленить и превратить в самостоятельный объект рассмотрения отдельные 

стороны, свойства или состояния объекта в чистом виде. 

Адекватность модели - ее соответствие моделируемому объекту или процессу. При 

моделировании имеется в виду адекватность не вообще, а по тем свойствам модели, 

которые для исследования считаются существенными. 

Алгоритмическое моделирование – разновидность имитационного моделирования 

с использованием универсального языка программирования (Паскаль, Бейсик или др.) и 

специальных алгоритмов. Более трудоемко по сравнению с применением моделирующих 

систем и технологий. 

Аппроксимация - приближенное выражение сложной функции с помощью более 

простых, что часто значительно упрощает решение задачи. 

Агентное моделирование — относительно новое направление в имитационном 

моделировании, которое используется для исследования децентрализованных систем, 

динамика функционирования которых определяется не глобальными правилами и 

законами (как в других парадигмах моделирования), а наоборот, когда эти глобальные 

правила и законы являются результатом индивидуальной активности членов группы. 

Вариантные прогнозы - прогнозы, основанные на сопоставлении различных 

вариантов возможного развития экономики при разных предположениях относительно 

того, как будет развиваться техника, какие будут приниматься экономические меры и т. д. 

Векторная оптимизация - решение задач математического программирования, в 

которых критерий оптимальности представляет собой вектор, компонентами которого 

являются в свою очередь различные несводимые друг к другу критерии оптимальности 

подсистем, входящих в данную систему, например критерии разных социальных групп в 

социально-экономическом планировании. 

Верификация имитационной модели - проверка соответствия ее поведения 

предположениям экспериментатора. 

Вероятностная модель - модель, которая в отличие от детерминированной модели 

содержит случайные элементы. Таким образом, при задании на входе модели некоторой 

совокупности значений, на ёе выходе могут получаться различающиеся между собой 

результаты в зависимости от действия случайного фактора. 

Взаимозаменяемость ресурсов - возможность использования разных ресурсов для 

достижения оптимума. Именно этим обусловлена проблема выбора: там, где нет 

заменяемости, нет и выбора, и тогда фундаментальное понятие оптимальности теряет 

смысл. 

Временная диаграмма – графическое представление последовательности событий, 

происходящих в системе. Для построения временных диаграмм необходимо достаточно 

четко представлять взаимосвязь событий внутри системы. Степень детализации при 

составлении диаграмм зависит от свойств моделируемой системы и от целей 

моделирования. 



Генетический прогноз («поисковый») - прогноз, показывающий, к каким 

состояниям придет прогнозируемый объект в заданное время при определенных 

начальных условиях. 

Градиентные методы решения задач математического программирования - методы, 

основанные на поиске экстремума (максимума или минимума) функции путем 

последовательного перехода к нему с помощью градиента этой функции. 

Граф модели – объект имитационной модели, представляющий направленный 

граф, объединяющий все процессы имитационной модели независимо от количества 

уровней структурного анализа. Может иметь трехмерное «многослойное» изображение. 

Получается при структурном анализе процесса. 

Декомпозиционные методы решения оптимальных задач - основанные на 

рациональном расчленении сложной задачи и решении отдельных подзадач с 

последующим согласованием частых решений для получения общего оптимального 

решения. 

Дескриптивная модель - модель, предназначенная для описания и объяснения 

наблюдаемых фактов или прогноза поведения объектов - в отличие от нормативных 

моделей, предназначенных для нахождения желательного состояния объекта (например, 

оптимального). 

Детерминированная модель - аналитическое представление закономерности, 

операции и т. п., при которых для данной совокупности входных значений на выходе 

системы может быть получен единственный результат. Такая модель может отображать 

как вероятностную систему (тогда она является некоторым ее упрощением), так и 

детерминированную систему. 

Детерминированная система - такая система, выходы которой (результаты 

действия, конечные состояния и т.п.) однозначно определяются оказанными на нее 

управляющими воздействиями. 

Динамическая система - всякая система, которая изменяется во времени (в отличие 

от статической системы). Математически это принято выражать через переменные 

(координаты), изменяющиеся во времени. Процесс изменения характеризуется 

траекторией (т. е. наборами координат, каждая из которых является функцией времени). 

Динамические модели межотраслевого баланса - частный случай динамических 

моделей экономики, основаны на принципе межотраслевого баланса, в который 

дополнительно вводятся уравнения, характеризующие изменения отраслевых связей во 

времени. 

Знаковое моделирование – процесс построения модели с использованием 

специальных знаков, символов на основе общих физических закономерностей. 

Идеализация – мысленное конструирование представлений об объектах, не 

существующих или неосуществимых в действительности, но таких, для которых 

существуют прообразы в реальном мире. 

Итеративные (итерационные) методы решения задач - заключаются в том, что 

вычислительный процесс начинают с некоторого пробного (произвольного) допустимого 

решения, а затем применяют алгоритм, обеспечивающий последовательное улучшение 

этого решения. 

Итерация - повторное применение математической операции (с измененными 

данными) при решении вычислительных задач для постепенного приближения к нужному 

результату. Итеративные расчеты на ЭВМ характерны для решения экономических 



(особенно оптимизационных и балансовых) задач. Чем меньше требуется пересчетов, тем 

быстрее сходится алгоритм. 

Коэффициенты прямых затрат (технологические коэффициенты) в межотраслевом 

балансе - средние величины непосредственных затрат продукции одной отрасли (в 

качестве средств производства) на выпуск единицы продукции другой отрасли. Они могут 

быть выражены в натуральной форме (кВт/ч и т. д.) или стоимостной (руб.). 

Критерий оптимальности - показатель, выражающий меру экономического эффекта 

принимаемого хозяйственного решения для сравнительной оценки возможных решений 

(альтернатив) и выбора наилучшего из них (например, максимум прибыли, минимум 

трудовых затрат, кратчайшее время достижения цели и т. д.). 

Коэффициенты полных материальных затрат в межотраслевом балансе - средние 

затраты i-го продукта на производство конечного продукта j по всей цепи сопряженных 

производств. Таким образом, они складываются из прямых затрат каждой отрасли на 

данный продукт и косвенных затрат. 

Коэффициенты прямых затрат (технологические коэффициенты) в межотраслевом 

балансе - средние величины непосредственных затрат продукции одной отрасли (в 

качестве средств производства) на выпуск единицы продукции другой отрасли. Они могут 

быть выражены в натуральной форме (кВт/ч и т. д.) или стоимостной (руб.). 

Матричные модели - модели, построенные в виде таблиц (матриц). Они 

отображают соотношения между затратами на производство и его результатами, 

нормативы затрат, производственную и экономическую структуру хозяйства. 

Применяются в межотраслевом балансе, матричном плане предприятия и др. 

Машинная имитация - экспериментальный метод изучения объекта с помощью 

электронных вычислительных машин, Процесс имитации заключается в следующем: 

сначала строится математическая модель изучаемого объекта (имитационная модель), 

затем эта модель преобразуется в программу работы ЭВМ. 

Масштаб времени – число, которое задает длительность моделирования одной 

единицы модельного времени, пересчитанной в секунды, в секундах астрономического 

реального времени при выполнении модели. 

Модель – это такая мысленно представимая или реально существующая система, 

которая на некотором этапе исследований замещает реальный объект и сохраняет одно 

или несколько наиболее важных свойств объекта. 

Моделируемая операция: Реальная или проектируемая операция. Описание ее 

может содержать следующие атрибуты: 

• участвующие в операции объекты и субъекты, 

• события, возникающие в процессе выполнения операции. 

Межотраслевой баланс (МОБ) - каркасная модель экономики, таблица, в которой 

показываются многообразные натуральные и стоимостные связи в народном хозяйстве. 

Анализ МОБ дает комплексную характеристику процесса формирования и использования 

совокупного общественного продукта в отраслевом разрезе. 

Модель системы – описание при анализе любой конкретной системы, которое 

включает выделение элементов, и формулирование логических правил, управляющих 

взаимодействием этих элементов. 

Объективно обусловленные (оптимальные) оценки - одно из основных понятий 

линейного программирования. Это оценки продуктов, ресурсов, работ, вытекающие из 

условий решаемой оптимизационной задачи. Их называют также двойственными 



оценками, разрешающими множителями, множителями Лагранжа и целым рядом других 

терминов. 

Ограничения модели - запись условий, в которых действительны расчеты, 

использующие эту модель. Обычно представляя собою систему уравнений и неравенств, 

они в совокупности определяют область допустимых решений (допустимое множество). 

Распространены линейные и нелинейные ограничения (на графике первые изображаются 

прямыми, вторые - кривыми линиями). 

Определенность в системе - ситуация, когда имеется точная информация о 

возможных состояниях системы в случае принятия тех или иных решений. 

Оптимальное планирование - комплекс методов, позволяющих выбрать из многих 

возможных (альтернативных) вариантов плана или программы один оптимальный 

вариант, т. е. наилучший с точки зрения заданного критерия оптимальности и 

определенных ограничений. 

Оптимальное программирование - применение в экономике методов 

математического программирования. 

Оптимальное управление - основное понятие математической теории оптимальных 

процессов (принадлежащей разделу математики под тем же названием: оптимальное 

управление); означает выбор таких управляющих параметров, которые обеспечивали бы 

наилучшее, с точки зрения заданного критерия, протекание процесса, или, иначе, 

наилучшее поведение системы, ее развитие к цели по оптимальной траектории. 

Оптимизационная задача - экономико-математическая задача, цель которой состоит 

в нахождении наилучшего (с точки зрения какого-то критерия) распределения наличных 

ресурсов. Решается с помощью оптимизационной модели методами математического 

программирования. 

Оптимизация - 1) процесс нахождения экстремума функции, т. е. выбор 

наилучшего варианта из множества возможных; 2) процесс приведения системы в 

наилучшее (оптимальное) состояние. Очередь - в теории массового обслуживания - 

последовательность требований или заявок, которые, заставая систему обслуживания 

занятой, не выбывают, а ожидают ее освобождения (затем они обслуживаются в том или 

ином порядке). Очередью можно назвать также и совокупность ожидающих 

(простаивающих) каналов или средств обслуживания. 

Пассивный (безусловный) статистический прогноз - прогноз развития, основанный 

на изучении статистических данных за прошлый период и переносе выявленных 

закономерностей на будущее. При этом внешние факторы, воздействующие на систему, 

принимаются неизменными и считается, что ее развитие основывается только на 

собственных, внутренних тенденциях. 

Предельные и приростные величины в экономике. Предельная величина 

характеризует не состояние (как суммарная или средняя величины), а процесс, изменение. 

Поскольку в экономике большинство процессов (например, рост производства или 

изменение его эффективности) являются функциями ряда аргументов (факторов), то 

предельные величины здесь обычно выступают как частные производные процесса по 

каждому из факторов. 

Прогнозирование - система научных исследований качественного и 

количественного характера, направленных на выяснение тенденций развития народного 

хозяйства и поиск оптимальных путей достижения целей этого развития. 



Прогнозирование спроса - исследование будущего (возможного) спроса на товары 

и услуги в целях лучшего обоснования соответствующих производственных планов. 

Прогнозирование подразделяется на краткосрочное (конъюнктурное), среднесрочное и 

долгосрочное. 

Производственная функция - экономико-математическое уравнение, связывающее 

переменные величины затрат (ресурсов) с величинами продукции (выпуска). 

Математически производственные функции (ПФ) могут быть представлены в различных 

формах - от столь простых, как линейная зависимость результата производства от одного 

исследуемого фактора, до весьма сложных систем уравнений, включающих рекуррентные 

соотношения, которыми связываются состояния изучаемого объекта в разные периоды 

времени. Широко распространены мультипликативные формы ПФ. 

Регрессия - зависимость среднего значения какой-либо случайной величины от 

некоторой другой величины или нескольких величин. Распределение этих значений 

называется условным распределением у при данном х. Множественная регрессия в 

определенных условиях позволяет исследовать влияние причинных факторов. 

Рекурсия - в общем смысле вычисление функции по определенному алгоритму. 

Примерами таких алгоритмов являются рекуррентные формулы, выводящие вычисление 

заданного члена последовательности (чаще всего числовой) из вычисления нескольких 

предыдущих ее членов. 

Системная динамика — парадигма моделирования, где для исследуемой системы 

строятся графические диаграммы причинных связей и глобальных влияний одних 

параметров на другие во времени, а затем созданная на основе этих диаграмм модель 

имитируется на компьютере. По сути, такой вид моделирования более всех других 

парадигм помогает понять суть происходящего выявления причинно-следственных связей 

между объектами и явлениями. С помощью системной динамики строят модели бизнес-

процессов, развития города, модели производства, динамики популяции, экологии и 

развития эпидемии. 

Статистическое моделирование – метод исследования сложных систем, 

основанный на описании процессов функционирования отдельных элементов в их 

взаимосвязи с целью получения множества частных результатов, подлежащих обработке 

методами математической статистики для получения конечных результатов. В основе 

статистического моделирования лежит метод статистических испытаний – метод Монте-

Карло. 

Стохастическая имитация - вид машинной имитации, отличающийся от 

детерминированной тем, что включает в модель в том или ином виде случайные 

возмущения, отражающие вероятностный характер моделируемой системы. 

Устойчивость решения - обычно, говоря об устойчивости решения задачи, имеют в 

виду, что малые изменения каких-либо характеристик, например, начальных условий, 

ограничений или целевого функционала, не приводят к качественному изменению 

решения. 

Целевая функция в экстремальных задачах - функция, минимум или максимум 

которой нужно найти. Это ключевое понятие оптимального программирования. Найдя 

экстремум целевой функции и, следовательно, определив значения управляемых 

переменных, которые k нему приводят, мы тем самым находим оптимальное решение 

задачи. 



Цель имитационного моделирования — получение приближенных знаний о 

некотором параметре объекта, не производя непосредственное измерение его значений. 

Шкалы - системы чисел или иных элементов, принятых для оценки или измерения 

каких-либо величин. 

GPSS (General Purpose Simulation System) – общецелевая система имитационного 

моделирования (СИМ), предназначенная для разработки моделей сложных систем с 

дискретным и непрерывным характером функционирования и проведения экспериментов 

с целью изучения свойств и закономерностей процессов, протекающих в них, а также 

выбора наилучшего проектного решения среди нескольких возможных вариантов. 

 

6.1.2. Задания для повторения и углубления приобретаемых знаний. 

№ 
Код результата 

обучения 
Задания 

1 ПК-5-З1 1. Дайте определение понятию математическая модель 

2 ПК-5-З1 
2.Поясните ограничения при составлении математических моделей. 
3.Опишите этапы построения математических моделей. 

3 ПК-5-З2 

4.На какие типы разделяются математические модели в зависимости 

от математической проблемы? 

5.Как разделяются модели по поведению моделей во времени? 

4 ПК-5-З2 

6.Как разделяются модели по виду входной информации? 

7.Как разделяются модели в зависимости от характера исследуемых 

реальных процессов? 

5 ПК-5-З3 

8.Нарисуйте и поясните типовую схему управления экономическим 
объектом. 

9.Поясните способы составления математических моделей в 

экономических задачах. 

6 ПК-5-З3 
10.Как выбираются моделируемые цели и критерии субъектов 

экономики? 

7 ПК-5-З4 11.Поясните планирование эксперимента. 

8 ПК-5-З4 
12.Поясните понятие имитационного моделирования. 
13.Перечислите программные средства для имитационного 

моделирования. 

9 ПК-5-З5 

14.Что такое статическое и динамическое представление 

моделируемой системы? 
15.Поясните понятие о модельном времени. 

16.Поясните механизм продвижения модельного времени. 

10 ПК-5-З5 
17.Что такое направленный вычислительный эксперимент 
имитационной модели. 

11 ПК-5-З6 

18.Перечислите основные этапы имитационного моделирования. 

19.Приведите общую технологическую схему создания имитационной 

модели. 
20.Поясните процесс валидации данных имитационной модели. 

12 ПК-5-З6 

21.Поясните, что такое оценка точности результатов моделирования. 

22.Поясните, что оценка устойчивости результатов моделирования. 

23.Что такое анализ чувствительности имитационной модели? 

 

6.2. Задания, направленные на формирование профессиональных умений. 

№ 
Код результата 

обучения 
Задания 

13 ПК-5-У1 

24.Провести обследование клиентского отдела банка, определив 

проблемную область, основные временные характеристики, цель 

моделирования. 
25.Провести обследование автозаправочной станции определив 



проблемную область, основные временные характеристики, цель 

моделирования. 

14 ПК-5-У1 
26. Провести обследование сервисного пункта ремонта и 
обслуживания бытовой техники, определив проблемную область, 

основные временные характеристики, цель моделирования. 

15 ПК-5-У2 
27.Выявить тенденции развития клиентского отдела банка, определив 
проблемную область, основные временные характеристики, вопросы 

на которые получите ответы при моделировании. 

16 ПК-5-У2 

28.Выявить тенденции развития клиентского отдела туристической 

фирмы, определив проблемную область, основные временные 
характеристики, вопросы на которые получите ответы при 

моделировании. 

17 ПК-5-У3 

29.Проведите расчет динамики СМО в среде MathCad: Задача: Фирма 

занимается торговой деятельностью по продаже тракторов и 
осуществляет часть переговоров по 3 телефонным линиям. В среднем 

поступает 110 звонков в час. 

30. Среднее время предварительных переговоров составляет 8 мин. 
Смоделируйте работу СМО. Предоставьте предложения по 

улучшению ее работы. 

18 ПК-5-У3 

31. В мини-маркет поступает пуассоновский поток покупателей с 

интенсивностью 8 человек в мин., которых обслуживает 3 контролера-
кассира. Средняя продолжительность обслуживания 1,2 мин. Длина 

очереди ограничена 5 покупателями. Дать оценку СМО. Приведите 

несколько вариантов работы мини-маркета. 
32.Проведите расчет динамики СМО в среде MathCad: Фирма 

занимается посреднической деятельностью по продаже автомобилей и 

осуществляет часть переговоров по 2 телефонным линиям. В среднем 
поступает 88 звонков в час. Среднее время предварительных 

переговоров составляет 5 мин. Дать оценку СМО. Обоснуйте лучший 

вариант. 

19 ПК-5-У4 

33.Выявить тенденции развития отдела приема претензий торгового 
предприятия, определив проблемную область, основные временные 

характеристики, вопросы на которые получите ответы при 

моделировании. 

20 ПК-5-У4 

34.Выявить тенденции развития сервисного пункта ремонта и 
обслуживания бытовой техники, определив проблемную область, 

основные временные характеристики, вопросы на которые получите 

ответы при моделировании 

21 ПК-5-У5 

35. Проведите расчет динамики СМО в среде MathCad: В систему 

массового обслуживания простейшим потоком поступают заявки в 

среднем через 1,5 мин. Заявки обслуживаются в среднем 2 мин. 

Проведите анализ работы СМО за рабочий день. 

22 ПК-5-У5 

36. Проведите расчет динамики СМО в среде MathCad: Фирма 

занимается торговой деятельностью по продаже тракторов и 

осуществляет часть переговоров по 3 телефонным линиям. В среднем 
поступает 110 звонков в час. Среднее время предварительных 

переговоров составляет 8 мин. Смоделируйте работу СМО. 

Предоставьте предложения по улучшению ее работы. 

23 ПК-5-У6 

37. Время прибытия клиентов в банк представлено следующей 
таблицей Время между прибытиями. Вероятность клиентов, мин. 5-

0,25, 10-0,50, 15-0,25. Все клиенты поступают в одну очередь и 

обслуживаются в том порядке, коком они пришли. Клиенты 
обслуживаются точно 8 минут. Когда пришел первый клиент, не было 

ни обслуживаемых, ни ожидающих клиентов. Имитировать приход 

800 клиентов в банк. 

24 ПК-5-У6 
38. Ремонтная мастерская выполняет ремонт однотипных приборов. 
Интервалы поступления неработоспособных приборов случайны и 



распределены по нормальному закону. Время ремонта распределено 

равномерно с параметрами распределения, среднее время ремонта 3 ч., 
с отклонением в 0,5 часа, модель должна обеспечить сбор 

статистической информации об очереди приборов, ожидающих 

ремонта, и загрузке мастерской. Необходимо выполнить 

моделирование работы мастерской в течение интервала времени - 12 
часов и объяснить полученные в результате моделирования данные 

 

6.3. Задания, направленные на формирование профессиональных навыков, 

владений. 

№ 
Код результата 

обучения 
Задания 

25 ПК-5-В1 

39. Составить перечень вопросов для проведения анкетирования 

сотрудников предприятия для исследования объекта информации. 
40. Составить перечень вопросов для проведения совещания при 

разработке имитационной модели работы информационной системы 

предприятия. 

26 ПК-5-В1 
41. Перечислить и привести примеры ресурсов интернет для 
составления вопросов при исследовании объекта информации. 

27 ПК-5-В2 

42. Разработайте имитационную модель движения документов между 

подразделениями предприятия (дирекция-секретариат). 
43. Разработайте имитационную модель движения документов между 

подразделениями предприятия (дирекция-секретариат-бухгалтерия) 

28 ПК-5-В2 
44. Разработайте имитационную модель движения документов между 

подразделениями предприятия (бухгалтерия склад) 

29 ПК-5-В3 
45.Опишите структуру отчета по результатам построения 

имитационной модели. 

30 ПК-5-В3 

46. Как отразить в отчете по имитационной модели результаты 

тестирования? 
47. Как отразить в отчете результаты анализа поверхности отклика? 

31 ПК-5-В4 

48. Выполните формальное описание следующей задачи: Малое 

транспортное предприятие эксплуатирует десять моделей 

автомобилей одной марки. Простейший поток отказов автомобилей 
имеет интенсивность = 0,25 отказа в день. Среднее время устранения 

одного отказа автомобиля одним механиком равно 2 час. Все потоки 

событий простейшие. Возможны два варианта обслуживания: - все 
автомобили обслуживают два механика с одинаковой 

производительностью; - все автомобили предприятия обслуживают 

три механика с одинаковой производительностью. Необходимо 
выбрать наилучший вариант организации обслуживания автомобилей. 

49. Выполните формальное описание следующей задачи: Менеджер 

продает 400 водяных кроватей в год, причем издержки хранения 

равны 1 тыс. руб. за кровать в день и издержки заказа – 40 тс. Руб. 
Количество рабочих дней равно 250 и время выполнения заказа – 6 

дней. Постройте имитационную модель оптовой базы и разработайте 

рекомендации по улучшению ее работы. 

32 ПК-5-В4 

50. Выполните формальное описание следующей задачи: на АТС 

поступают заявки на междугородние переговоры. В среднем за 1 ч 

поступает 13 заявок. Приведите аргументы в пользу того, что поток 

заявок на телефонную станцию является пуассоновским. Найдите 
среднее число заявок, поступающих за сутки, среднее время между 

появлениями заявок. На телефонной станции появляются сбои в 

работе, если за полчаса на нее поступит более 50 заявок. Постройте 
имитационную модель АТС и разработайте рекомендации по 

улучшению ее работы. Найдите вероятность сбоя станции. 

33 ПК-5-В5 51. Составить перечень вопросов для проведения анкетирования 



сотрудников предприятия для исследования объекта информации. 

52. Составить перечень вопросов для проведения совещания при 
разработке имитационной модели работы информационной системы 

предприятия. 

34 ПК-5-В5 
53. Перечислить и привести примеры ресурсов интернет для 

составления вопросов при исследования объекта информации. 

35 ПК-5-В6 54. Опишите подробно этапы создания модели сложной системы. 

36 ПК-5-В6 

55. Поясните задачи исследования сложных систем: задачи анализа и 

задачи синтеза. 

56. Поясните декомпозицию сложных систем на стадии разработки. 
Подсистемы и элементы сложной системы. 

 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1. Средства оценивания в ходе текущего контроля: 

- письменные краткие опросы в ходе аудиторных занятий по учебной дисциплине; 

- выполнение заданий и упражнений в ходе семинарских занятий; 

- ответы на вопросы при проведении зачета, экзамена. 

 

7.2. ФОС для текущего контроля: 

№ 
Код результата 

обучения 
ФОС текущего контроля 

1 ПК-5-З1 Задания для самостоятельной работы 1-2 п.6.1.1 

2 ПК-5-З1 Задания для самостоятельной работы 3 п.6.1.1 

3 ПК-5-З2 Задания для самостоятельной работы 4-5 п.6.1.1 

4 ПК-5-З2 Задания для самостоятельной работы 6-7 п.6.1.1 

5 ПК-5-З3 Задания для самостоятельной работы 8-9 п.6.1.1 

6 ПК-5-З3 Задания для самостоятельной работы 10 п.6.1.1 

7 ПК-5-З4 Задания для самостоятельной работы 11 п.6.1.1 

8 ПК-5-З4 Задания для самостоятельной работы 12-13 п.6.1.1 

9 ПК-5-З5 Задания для самостоятельной работы 14-15 п.6.1.1 

10 ПК-5-З5 Задания для самостоятельной работы 16-17 п.6.1.1 

11 ПК-5-З6 Задания для самостоятельной работы 18-20 п.6.1.1 

12 ПК-5-З6 Задания для самостоятельной работы 21-23 п.6.1.1 

13 ПК-5-У1 Задания для самостоятельной работы 24-25 п.6.2 

14 ПК-5-У1 Задания для самостоятельной работы 26 п.6.2 

15 ПК-5-У2 Задания для самостоятельной работы 27 п.6.2 

16 ПК-5-У2 Задания для самостоятельной работы 28 п.6.2 

17 ПК-5-У3 Задания для самостоятельной работы 29-30 п.6.2 

18 ПК-5-У3 Задания для самостоятельной работы 31-32 п.6.2 

19 ПК-5-У4 Задания для самостоятельной работы 33 п.6.2 

20 ПК-5-У4 Задания для самостоятельной работы 34 п.6.2 

21 ПК-5-У5 Задания для самостоятельной работы 35 п.6.2 

22 ПК-5-У5 Задания для самостоятельной работы 36 п.6.2 

23 ПК-5-У6 Задания для самостоятельной работы 37 п.6.2 

24 ПК-5-У6 Задания для самостоятельной работы 38 п.6.2 

25 ПК-5-В1 Задания для самостоятельной работы 39-41 п.6.3 

26 ПК-5-В1 Семинар по теме 1,2 

27 ПК-5-В2 Задания для самостоятельной работы 42-44 п.6.3 

28 ПК-5-В2 Семинар по теме 3,4 

29 ПК-5-В3 Задания для самостоятельной работы 45-47 п.6.3 



30 ПК-5-В3 Семинар по теме 5 

31 ПК-5-В4 Задания для самостоятельной работы 48-50 п.6.3 

32 ПК-5-В4 Семинар по теме 6 

33 ПК-5-В5 Задания для самостоятельной работы 51-53 п.6.3 

34 ПК-5-В5 Семинар по теме 7,8 

35 ПК-5-В6 Задания для самостоятельной работы 54-56 п.6.3 

36 ПК-5-В6 Семинар по теме 9 

 

7.3 ФОС для промежуточной аттестации: 

 

 Задания для оценки знаний. 

№ 
Код результата 

обучения 
Задания 

1 ПК-5-З1 

1. Понятие сложной системы. 
2. Свойства сложных систем. 

3. Сложная система, как объект моделирования. 

4. Прикладной системный анализ – методология исследования 
сложных систем. 

5. Наука о сложных системах – системология. Направления развития 

системологии: создание концептуальных и методологических основ; 

формализация разработка методов и аппарата решения. 
6. Разработка сложных систем. Подсистемы и элементы сложной 

системы. 

7. Этапы создания модели сложной системы. 

2 ПК-5-З1 

8. Задачи исследования сложных систем: задачи анализа и задачи 

синтеза. 

9. Проблема классификации систем. 

10. Определение модели. 
11. Общая классификация основных видов моделирования. 

12. Компьютерное моделирование. Метод имитационного 

моделирования. 
13. Процедурно-технологическая схема построения и исследования 

моделей сложных систем. 

14.Моделирующие алгоритмы. Способы представления 
моделирующих алгоритмов: операторные схемы; языки 

программирования; пакеты прикладных программ. 

15. Сущность имитационного моделирования как статистического 

эксперимента. 

3 ПК-5-З2 

16. Имитационное моделирование систем со случайными исходами. 

Метод статистических испытаний (метод статистического 

моделирования на ЭВМ) (метод Монте-Карло). 
17. Отличительные особенности моделей различных классов. 

18. Управление системой как процесс сбора, передачи и переработки 

информации. 

19. Иерархическая структура управления. 
20. Действие случайных факторов. 

21. Энтропия как мера неопределенности системы. 

4 ПК-5-З2 

22. Факторы, действующие на процесс функционирования сложной 
системы. 

23. Показатели, характеризующие свойства сложных систем. 

24. Функционалы, характеризующие надежность, 

помехозащищенность и качество управления. 
25. Устойчивость функционирования сложной системы. 

26. Понятие о физическом и математическом моделировании. 

27. Моделирование как метод исследования процессов и систем 
(устройств). 



28. Математическая модель системы (процесса). 

5 ПК-5-З3 

29. Использование математических моделей: аналитическое 

исследование процессов; моделирование процессов на 
вычислительных машинах непрерывного действия; моделирование 

процессов на цифровых вычислительных машинах с учетом и 

имитацией случайных факторов. 
30. Математическая модель взаимодействия элементов сложной 

системы. 

31. Входные и выходные сигналы. Схемы сопряжения. Оператор 
сопряжения. 

32. Составление математических моделей в экономических задачах. 

6 ПК-5-З3 

33. Статическое и динамическое представление моделируемой 

системы 
34. Понятие о модельном времени. 

35. Механизм продвижения модельного времени. 

36. Дискретные и непрерывные имитационные модели. 
37. Проблемы стратегического и тактического планирования 

имитационного эксперимента. 

38. Направленный вычислительный эксперимент на имитационной 

модели. 
39. Общая технологическая схема имитационного моделирования. 

40. Возможности, область применения имитационного 

моделирования. 

7 ПК-5-З4 

1. Место имитационного моделирования в исследованиях 

экономических систем. 

2. Этапы построения имитационных моделей. 

3. Сбор информации о системе, формулирование проблемы и 
определение целей исследования. 

4. Структура представления данных в имитационных моделях. 

5. Виды оценок и методы оценивания параметров имитационной 
модели. 

6. Общие положения проверки гипотез о согласии. 

7. Разработка концептуальной модели: логико-математическое 

описание моделируемой системы в соответствии с формулировкой 
проблемы. 

8. Создание имитационной модели средствами системы 

моделирования. 
9. Испытание и исследование имитационной модели с использованием 

исходных данных моделирования. 

10. Проведение направленного вычислительного эксперимента на 
имитационной модели. 

11. Анализ и интерпретация результатов имитационного 

моделирования. 

8 ПК-5-З4 

12. Аналитический метод имитационного моделирования. 
13. Метод статистических испытаний. 

14. Комбинированный метод построения имитационных моделей. 

15. Параметры и переменные имитационной модели. 
16. Классификация имитационных моделей в зависимости от типа 

модельного времени. 

17. Принцип Δt в имитационном моделировании. 

18. Принцип особых состояний. 
19. Датчики случайных величин. 

20. Метод середины квадрата. 

21. Мультипликативный конгруэнтный метод. 
22. Требования к базовым датчикам и их проверка 

9 ПК-5-З5 
23. Имитация случайного события. 

24. Имитация сложного события. 



25. Имитация сложного события, состоящего из зависимых событий. 

26. Имитация событий, составляющих полную группу. 
27. Моделирование дискретных случайных величин 

28. Моделирование непрерывных случайных величин 

29. Метод обратной функции. 

30. Метод Неймона (режекции). 
31. Алгоритм получения значений нормально распределенной 

случайной величины. 

32. Алгоритм получения случайной величины, распределенной по 
Пуассону. 

33. Имитация нестационарных случайных процессов. 

34. Имитация стационарных случайных процессов. 
35. Статистические проблемы имитационного моделирования. 

10 ПК-5-З5 

36. Условие системности имитационного моделирования. 

37. Модели общих систем. 

38. Возможности интеграции имитирующих моделей с помощью 
моделей общих систем. 

39. Дискретные имитационные системы. 

40. Непрерывные имитационные системы. 
41. Принципы и методы построения имитационных моделей. 

42. Аналитический метод построения имитационной модели. 

43. Метод статистического моделирования. 

44. Комбинированный подход. 
45. Сетевое имитационное моделирование, входные и выходные 

спецификации. 

11 ПК-5-З6 

46. Построение моделей в компьютерных средах для 

производственно-технологических и социально-экономических 
систем. 

47. Виды применяемых систем и примеры формирования 

имитирующих моделей. 
48. Возможности использования имитационных языков. Сведения о 

современных программных продуктах в этой области и обучение их 

применению. 
49. Моделирование прогнозирования объёма продаж. 

50. Имитационное моделирование операций с ценными бумагами. 

51. Имитационное моделирование инвестиционных рисков. 

52. Имитационные модели для построения системы согласованных 
тарифов. 

53. Современные программные продукты в области построения 

системы согласованных тарифов. 
54. Проблема взаимосвязанной имитации процессов в совокупности 

производственно-технологических и социально-экономических 

систем. 

12 ПК-5-З6 

55. Планирование имитационного эксперимента. Стратегии запуска и 
правила остановки. 

56. Трактовка и практическое использование результатов 

имитационного моделирования торгово-экономической деятельности. 
57. Трактовка и практическое использование результатов 

имитационного моделирования управленческой деятельности. 

58. Трактовка и практическое использование результатов 
имитационного моделирования социальной сферы. 

59. Особенности моделирования в логистике решения по 

транспортировке, хранению, продажам. 

60. Особенности моделирования процессов обслуживания клиентов. 
61. Имитационное моделирование, законы эволюции и анализ 

жизненных циклов систем различного назначения. 

62. Особенности моделирования эффективности инвестиционных 



проектов. 

63. Практическое применение имитационного и комплексного 
моделирования и средств автоматизации моделирования. 

 

Задания для оценки умений. 

№ 
Код результата 

обучения 
Задания 

1 ПК-5-У1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 24-25, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

2 ПК-5-У1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 26, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

3 ПК-5-У2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 27, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

4 ПК-5-У2 
В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 
обучающегося используются задания 28, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

5 ПК-5-У3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 29-30, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

6 ПК-5-У3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 31-32, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

7 ПК-5-У4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 33, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

8 ПК-5-У4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 34, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

9 ПК-5-У5 
В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 
обучающегося используются задания 35, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

10 ПК-5-У5 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 36, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

11 ПК-5-У6 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 37, рекомендованные для 
выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

12 ПК-5-У6 

В качестве фондов оценочных средств для оценки умений 

обучающегося используются задания 38, рекомендованные для 

выполнения в часы самостоятельной работы (раздел 6.2.) 

 

Задания, направленные на формирование профессиональных навыков, владений. 

№ 
Код результата 

обучения 
Задания 

1 ПК-5-В1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 39-40, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 
(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

2 ПК-5-В1 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 41, 
рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 



(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

3 ПК-5-В2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 
опыта деятельности обучающегося используются задания 42, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 

(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 
различных видов семинарских занятий. 

4 ПК-5-В2 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 43-44, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 
(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

5 ПК-5-В3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 
опыта деятельности обучающегося используются задания 45, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 

(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

6 ПК-5-В3 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 46-47, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 
(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

7 ПК-5-В4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 48-49, 
рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 

(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

8 ПК-5-В4 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 
опыта деятельности обучающегося используются задания 50, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 

(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 
различных видов семинарских занятий. 

9 ПК-5-В5 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 51-52, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 
(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

10 ПК-5-В5 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 
опыта деятельности обучающегося используются задания 53, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 

(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

11 ПК-5-В6 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 54-55, 

рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 
(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

12 ПК-5-В6 

В качестве фондов оценочных средств для оценки навыков, владений, 

опыта деятельности обучающегося используются задания 56, 
рекомендованные для выполнения в часы самостоятельной работы 

(раздел 6.3.), а также практическая работа: чтение лекций, проведение 

различных видов семинарских занятий. 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 



а) основная литература: 

 

1. Хрипунова Балджы А.С. Математическое моделирование в экономике и 

менеджменте на языке R / А.С. Балджы, М.Б. Хрипунова, Л.А. Шмелева. - Москва: 

Научный консультант, 2016. - 59 с. - ISBN 978-5-9909261-2-7. - URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/364919/reading. - Текст: электронный. 

 

 2. Мицель А.А. Сборник задач по имитационному моделированию экономических 

процессов / А.А. Мицель, Е.Б. Грибанова. - Томск: ТУСУР, 2016. - 218 с. - ISBN 978-5-

86889-358-2. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/356630/reading. - Текст: электронный. 

 

3. Лихтенштейн В.Е. Информационные технологии в бизнесе. Практикум: 

применение системы Decision в микро- и макроэкономике: учеб. пособие / В.Е. 

Лихтенштейн, Г.В. Росс. - Москва: Финансы и статистика, 2014. - 512 с. - ISBN 978-5-279-

03284-6. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/355130/reading. - Текст: электронный. 

 

б) дополнительная литература: 

 

1. Боев В.Д. Компьютерное моделирование / В.Д. Боев, Р.П. Сыпченко. - Москва: 

Национальный Открытый Университет ИНТУИТ, 2016. - 525 с. - ISBN intuit193. - URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/362897/reading. - Текст: электронный. 

 

2. Кобелев Н. Б. Имитационное моделирование / Н.Б. Кобелев, В.А. Половников, 

В.В. Девятков, Н.Б. Кобелев. - Москва: КУРС, 2013. - 368 с. - ISBN 978-5-905554-17-9. - 

URL: https://ibooks.ru/bookshelf/361252/reading. - Текст: электронный. 

 

3. Черняева С.Н. Имитационное моделирование систем / С.Н. Черняева, В.В. 

Денисенко. - Воронеж: Воронежский университет инженерных технологий, 2016. - 94 с. - 

ISBN 978-5-00032-180-5. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/351819/reading. - Текст: 

электронный. 

 

 9. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЛЕКТОВ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО 

РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, 

ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ ИЗУЧЕНИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

При изучении учебной дисциплины (в том числе в интерактивной форме) 

предполагается применение современных информационных технологий. Комплект 

программного обеспечения для их использования включает в себя: 

пакеты офисного программного обеспечения Microsoft Office (Word, Excel, 

PowerPoint), OpenOffice; 

веб-браузер (Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer др.); 

электронную библиотечную систему ibooks.ru. 

Для доступа к учебному плану и результатам освоения дисциплины, формирования 

Портфолио обучающегося используется Личный кабинет студента (он-лайн доступ через 

сеть Интернет). Для обеспечения доступа обучающихся во внеучебное время к 

электронным образовательным ресурсам учебной дисциплины, а также для студентов, 

https://ibooks.ru/bookshelf/364919/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/356630/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/355130/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/362897/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/361252/reading
https://ibooks.ru/bookshelf/351819/reading


обучающихся с применением дистанционных образовательных технологий, используется 

портал электронного обучения на базе СДО Moodle (он-лайн доступ через сеть Интернет). 

 

 10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 https://cyberleninka.ru/ научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА» 

 

http://www.interface.ru/sysmod/arena.htm программное обеспечение для 

имитационного моделирования Arena, разработанное компанией Systems Modeling 

Corporation 

 

https://ibooks.ru/ Электронная библиотечная система «Айбукс» 

 

11. ОБУЧЕНИЕ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Изучение учебной дисциплины обучающимися инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии с Приказом 

Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2015 г. № 1309 «Об утверждении 

Порядка обеспечения условий доступности для инвалидов объектов и предоставляемых 

услуг в сфере образования, а также оказания им при этом необходимой помощи» (с 

изменениями и дополнениями), Методическими рекомендациями по организации 

образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том 

числе оснащенности образовательного процесса, утвержденными Министерством 

образования и науки РФ 08.04.2014г. № АК-44/05вн. 

Лица с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды обеспечиваются 

электронными образовательными ресурсами, адаптированными к состоянию их здоровья. 

Предоставление специальных технических средств обучения коллективного и 

индивидуального пользования, подбор и разработка учебных материалов для 

обучающихся с ограниченными возможностями здоровья производится преподавателями 

с учетом индивидуальных психофизиологических особенностей обучающихся и 

специфики приема-передачи учебной информации на основании просьбы, выраженной в 

письменной форме. 

С обучающимися по индивидуальному плану или индивидуальному графику 

проводятся индивидуальные занятия и консультации. 

 

 12. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Учебная дисциплина реализуется в аудитории 322. 

Оборудование: 

https://cyberleninka.ru/
http://www.interface.ru/sysmod/arena.htm
https://ibooks.ru/


Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; трибуна, доска. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 

Для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, текущего 

контроля и промежуточной аттестации и индивидуальных консультаций используется 

аудитория 310. 

Оборудование: 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института,  проектор, экран демонстрационный. 

Для самостоятельной работы студентов и написания курсовых работ используется 

аудитория 314. 

Оборудование: 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска; кондиционер. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 

  



Приложение 1 

Тестовые задания 

 

1. Моделирование – это: 

a. процесс замены реального объекта (процесса, явления) 

моделью, отражающей его существенные признаки с точки 

зрения достижения конкретной цели; 

b. процесс демонстрации моделей одежды в салоне мод; 
c. процесс неформальной постановки конкретной задачи; 

d. процесс замены реального объекта (процесса, явления) другим 

материальным или идеальным объектом; 

e. процесс выявления существенных признаков рассматриваемого 

объекта. 

 

2. Закончите предложение: «Модель, по сравнению с объектом-оригиналом, 

содержит…» 

a. меньше информации; 

b. столько же информации; 
c. больше информации. 

 

3. Процесс построения модели, как правило, предполагает: 

a. описание всех свойств исследуемого объекта; 

b. выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой 

задачи свойств объекта; 

c. выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой 

задачи; 
d. описание всех пространственно-временных характеристик 

изучаемого объекта; 

e. выделение не более трех существенных признаков объекта. 

 

4. Математическая модель объекта – это: 

a. созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая 

внешние признаки объекта-оригинала; 

b. описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

c. совокупность данных, содержащих информацию о количественных 

характеристиках объекта и его поведения в виде таблицы. 

d. совокупность записанных на языке математики формул, 

отражающих те или иные свойства объекта-оригинала или его 

поведение; 

e. последовательность электрических сигналов. 
 

5. К числу математических моделей относится: 

a. милицейский протокол; 

b. правила дорожного движения; 

c. формула нахождения корней квадратного уравнения; 

d. кулинарный рецепт; 
e. инструкция по сборке мебели. 

 

6. Какая модель является предметом формализации? 

a. математическая; 

b. описательная; 



c. графическая. 

 

7. Может ли один объект иметь множество моделей? 

a. нет; 

b. да; 

c. да, если речь идёт о создании материальной модели объекта; 

d. нет, идеальная модель объекта только одна. 

 

8. Описание глобальной компьютерной сети «Интернет» в виде системы 

взаимосвязанных следует рассматривать как: 

a. натурную модель; 

b. табличную модель; 

c. графическую модель; 

d. математическую модель; 

e. сетевую модель. 

 

9. Расписание движение поездов может рассматриваться как пример: 

a. натурной модели; 

b. табличной модели; 

c. графической модели; 
d. компьютерной модели; 

e. математической модели. 

 

10. Отметьте пропущенное слово: «Словесное описание горного ландшафта 

является примером … модели» 

a. образной; 

b. знаковой; 

c. смешанной; 
d. натурной. 

 

11. Закончите предложение: «Можно создавать и использовать …» 

a. разные модели объекта; 

b. единственную модель объекта; 
c. только натурную модель объекта. 

 

12. Сколько существует основных этапов разработки и исследования 

моделей с применением компьютера? 

a. 5; 

b. 3; 
c. 4; 

d. 2. 

 

13. Укажите пары объектов, о которых можно сказать, что они находятся в 

отношении 

«объект – модель»: 

a. компьютер – процессор; 

b. Новосибирск – город; 

c. слякоть – насморк; 

d. автомобиль – техническое описание автомобиля; 

e. город – путеводитель по городу. 

 

14. Математической моделью конфликтных ситуаций является: 



a. теория игр; 

b. сетевая модель; 
c. имитационная модель; 

d. транспортная модель. 

 

15. Модель, представляющая собой объект, который ведет себя как 

реальный объект, но не выглядит как таковой – это 

a. физическая модель; 

b. аналоговая модель; 
c. типовая модель; 

d. математическая модель. 

 

16. Транспортная задача решается методом: 

a. все ответы верны; 

b. наименьших стоимостей, оптимальности; 
c. оптимальности, северо-западного угла; 

d. северо-западного угла, наименьших стоимостей. 

 

17. Предшественниками имитационных игр были: 

a. военные игры; 

b. конфликтные игры; 
c. экономические игры; 

d. нет правильных ответов. 

 

18. Классификация по типу информации делится на: 

a. аналитические, идентифицированные; 

b. статистические, динамические; 
c. матричные, сетевые; 

d. балансовые, трендовые. 

 

19. При решении экономических моделей используются матрицы: 

a. в теории игр, в транспортных задачах; 

b. в сетевом графике, имитационной модели; 

c. в транспортных задачах, в сетевом графике; 

d. не используются в моделях. 

 

20. Классификация по учету фактора неопределенности включает в себя: 

a. детерминированные, стохастические; 

b. статистические, динамические; 
c. макроэкономические, микроэкономические; 

d. аналитические, идентифицированные. 

 

21. Можно ли в программе AnyLogic настроить объект анимации? 

a. да; 

b. нет. 
 

22. Программа AnyLogic используется для… 

a. разработки имитационных исполняемых моделей и 

последующего их прогона с целью анализа; 

b. разработки математических моделей; 
c. разработки сетевых графиков; 



d. разработки графических моделей. 

 

23. В процессе выполнения модели в программе AnyLogic пользователь 

может наблюдать: 

a. поведение модели; 

b. изменять параметры модели; 

c. выводить результаты моделирования в различных формах; 

d. строить математические модели конфликтных ситуаций с 

применением теории игр. 

 

24. Средствами описания структуры, поведения и данных моделируемой 

системы в программе AnyLogic являются: 

a. объекты; 
b. интерфейсы и иерархия; 

c. блочные диаграммы; 

d. диаграммы состояний; 

e. таймеры; 

f. порты и передача сообщений; 

g. переменные и алгебро-дифференциальные уравнения; 

h. выражения, операторы, функции или библиотеки на языке Java; 

i. всё вышеперечисленное. 

 

25. Модели, построенные в программе AnyLogic, имеют: 

a. открытую архитектуру и могут работать с любым 

офисным или корпоративным программным 

обеспечением; 

b. закрытую проприетарную архитектуру. 

 

26. При помощи агентов в программе AnyLogic моделируют: 

a. рынки (агент — потенциальный покупатель); 

b. конкуренцию и цепочки поставок (агент — компания); 

c. население (агент — семья, житель города или избиратель); 

d. всё вышеперечисленное и многое другое. 

 

27. Возможно ли в программе AnyLogic быстрого построения многоагентных 

моделей? 

a. да; 

b. нет; 
c. только в старых версиях программы. 

 

28. Модели программы AnyLogic невозможно запускать на разных 

платформах и помещать на Web-сайты в виде апплетов. 

a. да; 

b. нет; 

c. только в старых версиях программы. 
 

29. Программа AnyLogic имеет исключительно развитый базовый язык 

дискретного и смешанного дискретно/непрерывного моделирования, на 

основе которого разработаны её стандартные библиотеки (убрать все 

неверные ответы): 

a. Enterprise Library; 

b. Dynamic Systems Library (системная динамика); 



c. Dynamic Link Library; 

d. Material Flow Library (потоки материалов). 
 

30. Библиотека Enterprise Library пакета AnyLogic сложные дискретно-

событийные модели, такие как: 

a. модели производственных процессов; 

b. модели систем обслуживания (банки, аэропорты и т.д.); 

c. модели бизнес-процессов с оценкой затрат операций; 

d. модели логистики и цепочек доставки; 

e. всё вышеперечисленное и многое другое. 
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