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1. НАИМЕНОВАНИЕ И ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Учебная дисциплина «Физика» изучается обучающимися, осваивающими 

образовательную программу «Прикладная информатика» по профилю Прикладная 
информатика в экономике в соответствии с Федеральным государственным 
образовательным стандартом высшего образования по направлению 09.03.03 Прикладная 
информатика, утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 
19.09.2017 N 922 (ФГОС ВО 3++). 

Основная цель учебной дисциплины состоит в том, чтобы дать обучающимся 
углубленное изучение основ физики, так как физика создает универсальную базу для 
общеинженерных дисциплин, закладывает фундамент подготовки современного инженера 
и дает цельное представление о физических законах окружающего мира в их единстве и 
взаимосвязи, вооружает студентов необходимыми знаниями для решения научно-
технических вопросов в теоретических и прикладных аспектах. 

Изучение учебной дисциплины направлено на подготовку обучающихся к 
осуществлению деятельности по концептуальному, функциональному и логическому 
проектированию систем среднего и крупного масштаба и сложности, планированию 
разработки или восстановления требований к системе, анализу проблемной ситуации 
заинтересованных лиц, разработке бизнес-требований заинтересованных лиц, постановки 
целей создания системы, разработки концепции системы и технического задания на 
систему, организации оценки соответствия требованиям существующих систем и их 
аналогов, представлению концепции, технического задания на систему и изменений в них 
заинтересованным лицам, организации согласования требований к системе, разработке 
шаблонов документов требований, постановке задачи на разработку требований к 
подсистемам и контроль их качества, сопровождению приемочных испытаний и ввода в 
эксплуатацию системы, обработке запросов на изменение требований к системе, 
определенных профессиональным стандартом «Системный аналитик», утвержденного 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28.10.2014 
N 809н (Регистрационный номер №34882). 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
 
Учебная дисциплина Физика относится к обязательной части учебного плана и 

изучается на 2 курсе. 
2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
Изучению данной учебной дисциплины по очной форме предшествует освоение 

следующих учебных дисциплин: «Математика», «Математическая логика и дискретная 
математика», «Информатика и программирование». Параллельно с учебной дисциплиной 
«Физика» изучаются дисциплины: «Информационные системы и технологии», «Теория 
вероятностей и математическая статистика», «Теория систем и системный анализ», 
«Операционные системы». 



2.2. Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 
(модуля) необходимо как предшествующее: 

Результаты освоения дисциплины «Физика» являются базой для прохождения 
обучающимися производственной практики: технологической (проектно-
технологической) и преддипломной, а также для изучения учебных дисциплин: 
«Методика проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ», 
«Интеллектуальные информационные системы», «Системы информационной 
безопасности». 

Развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной 
коммуникации, принятия решений, лидерских качеств обеспечивается чтением лекций, 
проведением занятий, содержание которых разработано на основе результатов научных 
исследований, проводимых Институтом, в том числе с учетом региональных особенностей 
профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей. 

 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся по программе бакалавриата 

должен овладеть: 
 
- Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования в профессиональной деятельности; (ОПК-1) 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Формируемая 
компетенция Планируемые результаты обучения Код результата 

обучения 

Способен применять 
естественнонаучные 
и общеинженерные 

знания, методы 
математического 

анализа и 
моделирования, 

теоретического и 
экспериментального 

исследования в 
профессиональной 

деятельности 
(ОПК-1) 

Знать:  
Основные уравнения кинематики и динамики, 
механический принцип относительности ОПК-1-З1 

Первое и второе начало термодинамики, понятие 
энтропии и термодинамического равновесия ОПК-1-З2 

Основные законы электричества и магнетизма, 
уравнения Максвелла и их физический смысл, 
принцип Гюйгенса–Френеля 

ОПК-1-З3 

Принцип неопределенности Гейзенберга, 
уравнение Шредингера, Постулаты Бора, 
принцип Паули, Классификацию элементарных 
частиц, кварковую модель адронов 

ОПК-1-З4 

Уметь:  
Применять уравнения механического движения ОПК-1-У1 
Выводить законы сохранения из анализа свойств 
пространства и времени ОПК-1-У2 

Проводить статистический эксперимент и 
строить графики распределений случайных 
величин. Рассчитывать параметры 
интерференционных картин для задаваемых 

ОПК-1-У3 



исходных данных 
Рассчитывать структуру электронной оболочки и 
характеристики спектральных линий конкретных 
атомов, оценивать последствия распада тяжелых 
ядер 

ОПК-1-У4 

Владеть:  
решения задач по разделу Механика и 
термодинамика ОПК-1-В1 

решения задач по разделу Электричество и 
Магнетизм ОПК-1-В2 

решения задач по разделу Волновая оптика ОПК-1-В3 
решения задач по разделу Элементы физики 
атомного ядра и элементарных частиц ОПК-1-В4 

 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 

№ 

Общая 
трудоёмкость 

В том числе контактная работа с 
преподавателем Контроль Сам. 

работа 

Форма 
промежуточной 

аттестации В 
з.е. 

В 
часах Всего Л Лаб Сем КоР Конс Э 

1 4 144 18 8 2 4 1,6 2 0,4 6,6 119,4 Экзамен 
 

Распределение учебного времени по темам и видам учебных занятий заочная 
форма обучения 

№ 
Наименование 
разделов, тем 

учебных занятий 

Всего 
часов 

Контактная работа с преподавателем Сам. 
Раб. 

Формируемые 
результаты 
обучения Всего Л Лаб Сем КоР Конс Э 

Физические основы механики 

1. 
Физические 
основы 
механики 

21 2 2      19 
ОПК-1-З1, 
ОПК-1-У1, 
ОПК-1-В1 

Молекулярная физика и Термодинамика 

2. 
Молекулярная 
физика и 
Термодинамика 

23 3 2  1    20 
ОПК-1-З2, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-В2 

Электричество и Магнетизм 

3. Электричество и 
Магнетизм 23 3 2  1    20 

ОПК-1-З3, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Волновая оптика 

4. Волновая оптика 23 3 1 2     20 
ОПК-1-З4, 
ОПК-1-У4, 
ОПК-1-В4 

Элементы квантовой механики 

5. 
Элементы 
квантовой 
механики 

22,4 2 1  1    20,4 
ОПК-1-З4, 
ОПК-1-У4, 
ОПК-1-В4 

Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц 



6. 

Элементы 
физики 
атомного ядра и 
элементарных 
частиц 

21 1   1    20  

Промежуточная аттестация (Экзамен) 
7. Экзамен 4 4    1,6 2 0,4   

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) 
 

Тема 1. Физические основы механики 
Предмет физики. Методы физических исследований. Системы отсчета. Кинематика 

материальной точки. Угловые скорость и ускорение твердого тела. Силы. Инерциальная 
система отсчета. Динамика материальной точки. Центр масс. Уравнение изменения 
импульса механической системы. Закон сохранения импульса. Момент силы. Момент 
импульса материальной точки и механической системы. Уравнение моментов 
механической системы. Закон сохранения момента импульса механической системы. 
Работа и кинематическая энергия. Консервативные силы. Потенциальная энергия. Связь 
между потенциальной энергией и силой. Закон сохранения энергии. Гармонические 
колебания. Сложение гармонических колебаний. Свободные не затухающие колебания. 
Энергия и импульс гармонического осциллятора. Физический маятник. Свободные 
затухающие колебания. Вынужденные колебания. Механический резонанс. Виды 
механических волн. Волновое управление. Энергия упругой волны. Стоячая волна. 
Преобразования Галилея. Специальная теория относительности. Постулаты Эйнштейна. 
Преобразования Лоренца. Кинематические следствия из преобразований Лоренца. 
Релятивистский закон сложения скоростей. Взаимосвязь массы и энергии. Связь между 
импульсом и энергией релятивистской частицы. 

Тема 2. Молекулярная физика и Термодинамика 
Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических тел. 

Температура. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. 
Распределение энергии по степеням свободы молекул. Внутренняя энергия идеального 
газа. Понятие о статистических распределениях. Распределение Максвелла. Опыт Штерна. 
Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Эффективное сечение молекулы. 
Среднее число соударений и средняя длина свободного пробега молекул. 
Теплопроводность и вязкость газов. Диффузия в газе. Понятие о физическом вакууме. 
Равновесные термодинамические системы. Уравнения состояния. Термодинамические 
процессы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость газов. Работа идеального газа в 
изопроцессах. Адиабатический процесс. Работа цикла. Коэффициент полезного действия. 
Тепловые и холодильные машины. Цикл Карно. Приведенное количество тепла. 
Неравенство Клаузиуса. Второе начало термодинамики. Энтропия. Статистическое 
обоснование энтропии. Формула Больцмана. Энтропия и вероятность. Теорема Нернста. 
Природа молекулярных взаимодействий в газах. Уравнение Ван–дер–Ваальса. 
Критическое состояние. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля–Томпсона. 
Испарение и конденсация. Плавление и кристаллизация. Тройная точка. Диаграмма 
состояния. Основные представления о строении жидкостей. Поверхностное натяжение. 



Формула Лапласа. Смачивание жидкостями поверхностей твердых тел. Капиллярные 
явления. 

Тема 3. Электричество и Магнетизм 
Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. 

Силовые линии. Принцип суперпозиции. Работа электростатического поля при 
перемещении зарядов. Циркуляция вектора напряженности. Связь напряженности и 
потенциала. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса в 
интегральной и дифференциальной формах в вакууме. Электрический диполь в 
электростатическом поле. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Сторонние и 
связанные заряды. Вектор электрического смещения. Обобщение теоремы Гаусса. Поле на 
границе раздела диэлектриков. Поле вблизи поверхности проводников. Электроемкость 
проводников и конденсаторов. Энергия системы неподвижных зарядов, заряженного 
проводника, конденсатора. Плотность энергии электростатического поля. Носители тока в 
средах. Сила и плотность тока. Электрическое поле в проводнике с током. Сторонние 
силы. Закон Ома и Джоуля – Ленца. Вектор индукции магнитного поля. Закон Био – 
Савара. Принцип суперпозиции магнитных полей. Поле прямого и кругового токов. 
Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля. Намагниченность вещества. 
Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Поле на границе раздела 
магнетиков. Закон Ампера. Магнитный момент контура с током. Контур с током в 
магнитном поле. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного 
поля в интегральной и дифференциальной формах. Работа по перемещению проводника с 
током в магнитном поле. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в электрических и 
магнитных полях. Ускорение заряженных частиц. Правило Лоренца. Самоиндукция. 
Взаимная индукция. Вихревые токи. Плотность энергии магнитного поля. Энергия и силы 
в магнитном поле. 

Тема 4. Волновая оптика 
Основные положения электромагнитной теории Максвелла. Вихревое 

электрическое поле. Ток смещения. Закон полного тока. Уравнение Максвелла в 
интегральной и дифференциальной формах. Волновые уравнения для электромагнитного 
поля. Скорость распространения электромагнитных волн. Вектор Пойтинга. Шкала 
электромагнитных излучений. Оптическое излучение, его интенсивность. Отражение и 
преломление плоской волны. Интерференция электронных волн. Пространственно – 
временная когерентность. Применение интерференции. Принцип Гюйгенса–Френеля. 
Метод фон Френеля. Дифракция от круглого отверстия и от круглого диска. Дифракция 
Фраунгофера от щели. Дифракционная решетка. Спектральные характеристики 
дифракционных решеток. Формула Вульфа–Бреггов. Естественный и поляризованный 
свет. Закон Малюса. Закон Брюстера. Распространение электромагнитных волн в 
одноосных кристаллах. 

Тема 5. Элементы квантовой механики 
Квантовые свойства излучения. Гипотеза Планка, дискретный характер испускания 

и поглощения электромагнитного излучения веществом. Квантовое объяснение законов 
теплового излучения. Корпускулярно волновой дуализм света. Фотоны. Фотоэффект и 
эффект Комптона. Гипотеза де–Бройля. Дифракция микрочастиц. Принцип 
неопределенности Гейзенберга. Дифракция микрочастиц. Волновая функция. Общее 
уравнение Шредингера. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Частица в 
потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. Понятие о вырождении 



энергетических уровней. Одномерный и потенциальный порог и барьер. Туннельный 
эффект. Представление физических величин операторами. Операторы координаты, 
импульса, момента импульса, потенциальной и кинетической энергии. Гамильтониан 
квантовой системы как оператор полной энергии. Вероятностный характер результатов 
измерений в квантовой механике. Ядерная модель атома. Постулаты Бора. Волновые 
функции и квантовые числа. Спектр атома водорода. Правила отбора для квантовых 
чисел. Механический и магнитный моменты атома. Орбитальный, спиновый и полный 
угловые моменты. Атом во внешнем магнитном поле. Эффект Зеемана. Спонтанное и 
индуцированное излучение. Активные среды с инверсной заселенностью энергетических 
уровней. Лазерное излучение. Лазеры. Квантовые системы из одинаковых частиц. 
Принцип Паули. Периодическая система элементов. Квантовые статистические 
распределения. Распределение Ферми – Дирака. Энергия Ферми. Вырожденный 
электронный газ. Фотоны и фононы. Распределение Бозе–Эйнштейна. Эмиссия 
электронов из металла. Работа выхода электрона из металла. Термоэлектронная и 
холодная эмиссии. 

Тема 6. Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц 
Структура атомного ядра. Характеристики ядра: заряд, масса, энергия связи, спин и 

магнитный момент. Свойства и обменный характер ядерных сил. Деление ядер. 
Термоядерные реакции. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Виды 
радиоактивных излучений. Элементарные частицы. Их основные характеристики. Типы 
взаимодействий. Классификация частиц. Лептоны и адроны. Симметрия и законы 
сохранения в мире элементарных частиц. 

 
Планы семинарских занятий 

 
Тема 2. Молекулярная физика и термодинамика. 
Время - 1 час. 
Тема 3. Электричество и магнетизм. 
Время - 1 час. 
Тема 5. Элементы квантовой механики. 
Время - 1 час. 
Тема 6. Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц. 
Время - 1 час. 

 
6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
6.1.1. Основные категории учебной дисциплины для самостоятельного изучения: 
Адроны – класс элементарных частиц, участвующих в сильном взаимодействии; к 

адронам относятся все барионы и мезоны, включая резонансы. 
Анализ – выявление действующего в системе алгоритма функционирования по 

установленному закону функционирования. 
Аннигиляция – один из видов взаимодействия элементарных частиц, 

происходящий при столкновении частицы с античастицей (например, при аннигиляции 
электрона и позитрона возникают кванты электромагнитного поля). 



Античастицы – элементарные частицы, имеющие такие же массу, спин и другие 
внутренние характеристики, что и их «двойники», но отличающиеся от них знаком 
некоторых характеристик взаимодействия. 

Атом – элементарная единица химического элемента, сохраняющая его свойства. 
Барионы – группа «тяжелых» элементарных частиц, с полуцелым спином, 

участвующих во всех известных фундаментальных взаимодействиях. 
Бозоны – частицы с целочисленным спином, подчиняющиеся статистике Бозе-

Эйнштейна. 
Близкодействия принцип – представление, согласно которому взаимодействие 

между телами происходит от точки к точке с конечной скоростью. 
Бора постулаты – два постулата, объясняющие планетарную модель атома, 

предложенную Э. Резерфордом 
Гармоническое колебание – колебание, в котором смещение из положения 

равновесия изменяется во времени по синусоидальному закону 
Гипотеза – научное предположение (пробная модель), выдвигаемое для объяснения 

какого-либо явления и требующее опытной проверки и теоретического обоснования. 
Дальнодействия принцип – представление, согласно которому взаимодействие 

между телами передается мгновенно независимо от расстояния между ними 
Детерминизм – учение об объективной закономерной взаимосвязи и причинной 

обусловленности всех явлений. 
Детерминированный процесс – упорядоченное во времени множество событий, 

каждое из которых однозначно предсказуемо 
Динамика – раздел механики, изучающий движение с учетом действующих сил 
Дискретность – противопоставляется непрерывности, вместе с которой составляет 

категории, характеризующие строение материи и процесс ее развития. 
Дисперсия – зависимость показателя преломления о длины волны излучения 
Дифракция – свойство волн любой природы огибать препятствия при 

распространении в однородной среде. 
Диэлектрик – вещество, практически не проводящее электрический ток 
Добротность – скорость убывания энергии в системе 
Знания – закономерности предметной области, полученные в результате 

практической деятельности, позволяющие специалистам ставить и решать задачи в этой 
области. 

Измерение – алгоритмическая операция, которая ставит в соответствие каждой 
наблюдаемой характеристике эмпирической системы, процесса или явления  
определенное обозначение. 

Измерительная шкала - знаковая система с отношением, являющаяся отображением 
эмпирической системы в виде некоторой числовой системы соответствующей измеряемой 
эмпирической системе. 

Инвариантность – неизменность какой-либо величины при изменении физических 
условий или по отношению к некоторым преобразованиям, обычно преобразованиям 
координат и времени 

Инерциальные системы отсчета - системы отсчета, движущиеся друг относительно 
друга равномерно и прямолинейно 

Интерференция – перераспределение энергии излучения в области наложения 
(суперпозиции) волновых процессов. 



Информация – мера снятия априорной неопределенности в процессе исследования 
произвольной системы. 

Квант – элементарная единица излучения (электромагнитного поля). 
Кварки – материальные частицы, из которых по современным представлениям 

состоят все адроны. 
Кинематика – раздел механики, изучающий движение без учета действия сил. 
Кинетическая энергия – энергия, обусловленная движением вещественных 

объектов. 
Классификация – декомпозиция множества на подмножества по выбранному 

признаку. 
Когерентность – способность световых волн проявлять явление интерференции. 
Конденсатор – система проводников, способная накапливать электрический заряд. 
Концепция – определенный способ трактовки каких-либо явлений, руководящая 

идея их объяснения, ведущий замысел исследования. 
Корпускулярно-волновой дуализм – положение, согласно которому любые 

микрообъекты материи (вещества и излучения) обладают свойствами и частиц, и волн. 
Критерий – мера и способ осуществления выбора на множестве альтернатив. 
Лептоны – «легкие» элементарные частицы с полуцелым спином, не участвующие 

в сильном взаимодействии; к лептонам относятся электрон, мюон, таон и три нейтрино: 
электронное, мюонное и таонное. 

Лоренца преобразования – уравнения, лежащие в основе кинематики специальной 
теории относительности. 

Магнитоэлектрическая индукция – явление порождения магнитного поля 
переменным электрическим полем. 

Мезоны – нестабильные элементарные частицы, принадлежащие к классу адронов 
и являющиеся переносчиками ядерных сил. 

Моделирование – процесс исследования реальной системы, включающий 
построение (синтез) модели, изучение ее свойств и перенесение свойств модели на 
исследуемую систему 

Модель – система, связанная отношениями подобия с системой – прототипом и 
служащая средством  описания, объяснения и прогнозирования ее поведения. 

Нейтрино – стабильная электрически нейтральная элементарная частица с 
полуцелым спином, участвует только в слабом и гравитационном взаимодействии. 

Нейтрон – электрически нейтральная элементарная частица с полуцелым спином и 
массой, равной 1838 электронных масс, относится к классу адронов и входит в группу 
барионов. 

Ньютона второй закон – основное уравнение классической механики. 
Неопределенности принцип - фундаментальное положение квантовой теории, 

утверждающее, что любая физическая система не может находиться в состояниях, в 
которых определенные пары параметров принимают вполне определенные значения. 

Нуклон - общее название протона и нейтрона, являющихся составными частями 
атомных ядер. 

Оптимизация – достижение наилучшего результата при действующих условиях и 
ограничениях. 

Параметр – количественная характеристика системы. 



Паули принцип – закон природы, согласно которому квантовая система не может 
содержат одинаковые фермионы 

Плазма – электрически заряженное состояние вещества 
Позитрон – элементарная частица с положительным зарядом, античастица по 

отношению к электрону. 
Постулат – утверждение, принимаемое в рамках какой-либо научной теории за 

истинное, хотя и не доказуемое ее средствами, и потому играющее в ней роль аксиомы. 
Преломление – изменение направления светового луча при переходе из одной 

среды в другую 
Принцип относительности Галилея – положение, согласно которому все 

механические процессы во всех инерциальных системах отсчета происходят одинаково 
Протон – стабильная элементарная частица с полуцелым спином и массой в 1836 

электронных масс. 
Релятивистские эффекты – явления, наблюдаемые при относительном движении 

систем отсчета со скоростями, близкими к скорости света 
Связь – вид отношений между элементами, которое проявляет себя как некоторое 

взаимодействие. 
Система - множество взаимодействующих компонентов, обладающее свойством 

функциональной эмерджентности. 
Соответствия принцип – сформулированный Бором методологический принцип, 

заключающийся в том, что всякая новая теория не отвергает полностью 
предшествующую, а включает ее в себя в качестве частного случая. 

Спин – собственный момент импульса микрочастицы, имеющий квантовую 
природу и не связанный с перемещением частицы как целого. 

Фаза – временная характеристика волнового процесса 
Фальсификации принцип – принцип разграничения научного и ненаучного знания, 

состоящий в том, что критерием научности теории является ее потенциальная 
опровержимость. 

Фермионы – частицы с полуцелым спином, подчиняющиеся статистике Ферми-
Дирака. 

Фотон – квант электромагнитного поля, нейтральная элементарная частица с 
нулевой массой и единичным спином. 

Фраунгофера дифракция – дифракционные явления в дальней зоне. 
Френеля дифракция - дифракционные явления в ближней зоне. 
Ценность информации – изменение вероятности достижения цели при 

использовании полученного сообщения. 
Шредингера уравнение – основное уравнение нерелятивистской квантовой 

механики. 
Эвристика – метод решения задач, основанный на неформализованных правилах, 

выполняемых экспертами, обеспечивающий получение результата в случаях, когда 
аналитические и алгоритмические методы оказываются бесполезными. 

Экстраполирование – процесс вычисления значения функции, находящегося за 
пределами ряда заданных значений. 

Электрон – первая элементарная частица, открытая в физике, материальный 
носитель наименьшей массы и наименьшего электрического заряда в природе. 



Электрический диполь – система из двух одинаковых по модулю разноименных 
точечных зарядов, находящихся на некотором расстоянии друг от друга. 

Электрический ток – перенос заряда через ту или иную поверхность. 
Элементарные частицы – мельчайшие известные частицы материи, способные к 

взаимным превращениям. 
Энергия – мера способности материи к движению. 
Энтропия – функция состояния термодинамической системы, мера ее хаотичности, 

неупорядоченности. 
Эйнштейна постулаты – два постулата, лежащие в основе специальной теории 

относительности 
Электромагнитная индукция - явление порождения электрического поля 

переменным магнитным полем 
Ядро атомное – центральная массивная часть атома, состоящая и з нуклонов 

(протонов и нейтронов), связанных сильным ядерным взаимодействием. 
 
 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
 
7.1. Средства оценивания в ходе текущего контроля: 
- задания и упражнения, рекомендованные для самостоятельной работы; 
- лабораторные работы по темам курса; 
- задания и упражнения в ходе семинарских занятий по темам курса; 
- ответы на вопросы при подготовке к экзамену. 
 
7.2.Вопросы:  
1. Тело движется равномерно по окружности с постоянной скоростью. Почему на 

него всё равно действует ускорение? 
2. Почему закон сохранения импульса выполняется только в замкнутых системах? 
3. Колебания маятника со временем затухают. Куда «уходит» энергия? 
4. Чем упругий удар отличается от неупругого с точки зрения законов сохранения? 
5. В СТО длина стержня, движущегося со скоростью v, сокращается. Это 

физическое сжатие или эффект наблюдателя? 
6. При изотермическом расширении газа ΔU=0. Куда идёт подведённая теплота? 
7. Почему КПД реальной тепловой машины всегда меньше КПД цикла Карно? 
8. Энтропия изолированной системы при необратимом процессе возрастает. 

Почему самопроизвольное перемешивание не «разматывается» обратно? 
9. Почему теплопроводность газа не зависит от давления, хотя молекул больше при 

высоком давлении? 
10. Теорема Гаусса: почему внешние заряды не вносят вклада в поток через 

замкнутую поверхность? 
11. Конденсатор отключён от батареи, затем вставлен диэлектрик. Почему энергия 

уменьшается? 
12. Сила Лоренца действует на движущийся заряд, но не совершает работы. 

Почему? 



13. Ток смещения не перенос зарядов, но порождает магнитное поле. Почему 
Максвелл ввёл это понятие? 

14. Чем отличается первичная обмотка трансформатора от вторичной по принципу 
работы? 

15. Почему при наблюдении интерференции в мыльной плёнке отражённый свет от 
нижней поверхности не приобретает сдвиг фазы? 

16. Дифракция огибает препятствия. Почему для видимого света дифракция 
заметна только на очень малых препятствиях? 

17. Лазер даёт почти непараллельный пучок. В чём принципиальное отличие от 
подсветки щели обычным светом? 

18. При угле Брюстера отражённый свет полностью поляризован. Почему именно 
при этом угле? 

19. Принцип неопределённости запрещает электрону 'упасть' на ядро. Почему? 
20. Спонтанное и индуцированное излучение — два механизма. Почему лазер 

использует именно индуцированное? 
21. Почему гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц кажется 

парадоксальной для макроскопических тел? 
22. Нейтрон нестабилен в свободном состоянии, но стабилен в ядре. Почему? 
23. При делении тяжёлых ядер и синтезе лёгких выделяется энергия. Это 

противоречие? 
24. Почему нейтрино не обнаружить обычными детекторами, но его существование 

доказано? 
25. Эффект Комптона доказывает корпускулярную природу света. Какой 

эксперимент доказывает волновую? 
26. Постулаты Бора объяснили спектр водорода, но не применимы к сложным 

атомам. Почему? 
27. Классическая физика предсказывает «ультрафиолетовую катастрофу» для 

теплового излучения. Что спасло ситуацию? 
28. Реляционная концепция пространства и времени (Эйнштейн) отличается от 

субстанциальной (Ньютон). В чём суть? 
29. Квантовый туннельный эффект невозможен классически. Почему он реален 

квантово? 
30. Адроны и лептоны — два класса частиц. Чем они принципиально отличаются?  
 
7.3. Тестовые задания: 

1. Центростремительное ускорение направлено: 
   а) по касательной к траектории 
   б) к центру окружности 
   в) от центра окружности 
   г) вверх 
2. При изотермическом расширении идеального газа ΔU=0, потому что: 
   а) газ не совершает работы 
   б) температура постоянна, а U зависит только от T 
   в) теплота не подводится 
   г) давление постоянно 



3. КПД цикла Карно зависит от: 
   а) вида рабочего тела 
   б) мощности машины 
   в) температур нагревателя и холодильника 
   г) числа циклов 
4. Сила Лоренца не совершает работы, потому что: 
   а) она мала 
   б) она перпендикулярна скорости заряда 
   в) заряд движется равномерно 
   г) магнитное поле консервативно 
5. Дифракция заметна, когда размер препятствия: 
   а) намного больше длины волны 
   б) сравним с длиной волны 
   в) намного меньше длины волны 
   г) равен ширине луча 
6. Угол Брюстера — это угол падения, при котором: 
   а) свет полностью поглощается 
   б) отражённый свет полностью поляризован 
   в) преломления нет 
   г) дифракция максимальна 
7. Принцип неопределённости Гейзенберга: Δx·Δp ≥ ℏ означает: 
   а) точность измерений ограничена прибором 
   б) нельзя одновременно точно знать координату и импульс 
   в) частицы не имеют траектории 
   г) скорость света постоянна 
8. Лазер основан на принципе: 
   а) спонтанного излучения 
   б) вынужденного (индуцированного) излучения в среде с инверсной заселённостью 
   в) фотоэффекта 
   г) интерференции 
9. Ядерная реакция деления тяжёлых ядер выделяет энергию, потому что: 
   а) масса продуктов больше исходной 
   б) удельная энергия связи продуктов выше, чем у исходного ядра 
   в) выделяются нейтроны 
   г) температура растёт 
10. Гипотеза де Бройля: длина волны частицы λ=h/p. При увеличении импульса λ: 
   а) растёт 
   б) не изменяется 
   в) убывает 
   г) становится нулём 
11. Закон Фарадея связывает ЭДС с: 
   а) напряжением и сопротивлением 
   б) скоростью изменения магнитного потока 
   в) зарядом и расстоянием 



   г) плотностью тока 
12. «Ультрафиолетовая катастрофа» была устранена введением: 
   а) волновой механики 
   б) квантования энергии излучения E=hν (Планк) 
   в) специальной теории относительности 
   г) принципа суперпозиции 
13. Лептоны отличаются от адронов тем, что: 
   а) имеют больший спин 
   б) состоят из кварков 
   в) не участвуют в сильном взаимодействии 
   г) тяжелее 
14. Эффект Комптона доказывает: 
   а) волновую природу света 
   б) корпускулярную природу фотонов 
   в) интерференцию рентгеновских лучей 
   г) дифракцию электронов 
15. Второе начало термодинамики утверждает: 
   а) энергия сохраняется 
   б) энтропия изолированной системы не убывает 
   в) теплота передаётся от холодного к горячему 
   г) КПД машины Карно равен 100% 
16. Туннельный эффект объясняется тем, что: 
   а) частица ускоряется барьером 
   б) волновая функция не обращается в нуль под барьером 
   в) частица огибает барьер 
   г) барьер притягивает частицу 
17. В СТО длина движущегося тела сокращается, потому что: 
   а) тело физически сжимается 
   б) длина — относительная характеристика, зависящая от системы отсчёта 
   в) скорость уменьшает массу 
   г) гравитация деформирует тело 
18. Нейтрон стабилен в ядре, но распадается в свободном состоянии, потому что: 
   а) в ядре нейтрон медленнее движется 
   б) ядерные силы делают его распад энергетически невыгодным 
   в) в ядре нет протонов 
   г) нейтрон защищён электронами 
19. Теорема Гаусса: внешние заряды не вносят вклада в поток через поверхность, потому 
что: 
   а) они слишком далеко 
   б) их силовые линии входят и выходят из поверхности в равных количествах 
   в) их поле слабее внутренних зарядов 
   г) поверхность их экранирует 
20. Постулаты Бора неприменимы к сложным атомам, потому что: 
   а) орбиты перекрываются 



   б) модель не учитывает квантовую механику и межэлектронное взаимодействие 
   в) скорость электронов близка к световой 
   г) ядро слишком тяжёлое 

 
8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 
а) основная литература: 
 
1. Бобошина С. Б. Курс общей физики / С.Б. Бобошина. - Москва: Дрофа, 2010. - 

412 с. - ISBN 978-5-358-07961-8. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/340056/reading. - Текст: 
электронный. 

 
2. Тарасов О.М. Лабораторные работы по физике с вопросами и заданиями / О.М. 

Тарасов. - Москва: Форум, 2018. - 97 с. - ISBN 978-5-00091-472-4. - URL: 
https://ibooks.ru/bookshelf/360804/reading. - Текст: электронный. 

 
3. Черняк В. Г. Механика и молекулярная физика : практикум / В.Г. Черняк. - 

Москва: Флинта, 2017. - 104 с. - ISBN 978-5-9765-3161-1. - URL: 
https://ibooks.ru/bookshelf/354672/reading. - Текст: электронный. 

 
б) дополнительная литература: 
 
1. Стародубцева Г. П. Курс лекций по физике. Механика, молекулярная физика, 

термодинамика. Электричество и магнетизм / Г.П. Стародубцева, А.А. Хащенко. - 
Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет (АГРУС), 2017. - 
168 с. - ISBN stgau_2018_38. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/358040/reading. - Текст: 
электронный. 

 
2. Сарина М.П. Волновая и квантовая оптика: учебное пособие / М.П. Сарина, В.Н. 

Холявко. - Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 
2019. - 124 с. - ISBN 978-5-7782-3813-8. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/367836/reading. - 
Текст: электронный. 

 
3. Никеров В.А. Физика. Современный курс / В.А. Никеров. - Москва: Дашков и К, 

2018. - 452 с. - ISBN 978-5-394-02928-8. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/356423/reading. - 
Текст: электронный. 

 
4. Концепции современного естествознания / Под ред. профессора С. И. Самыгина. 

Серия «Высшее образование». – 6-е изд., перераб. и доп. – Ростов н/Д: «Феникс», 2005. – 
448 с. – ISBN 5-222-03034-2. – Текст: печатный. 

 
9. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЛЕКТОВ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО 

РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, 
ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ ИЗУЧЕНИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 



При изучении учебной дисциплины (в том числе в интерактивной форме) 
предполагается применение современных информационных технологий. Комплект 
программного обеспечения для их использования включает в себя: пакеты офисного 
программного обеспечения Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), OpenOffice; 

веб-браузер (Google Chrome, Mozilla, Microsoft Edge др.); 
электронные библиотечные системы ibooks.ru. 
Для доступа к учебному плану и результатам освоения дисциплины, формирования 

Портфолио обучающегося используется Личный кабинет студента (он-лайн доступ через 
сеть Интернет). Для обеспечения доступа обучающихся во внеучебное время к 
электронным образовательным ресурсам учебной дисциплины, а также для студентов, 
обучающихся с применением дистанционных образовательных технологий, используется 
портал электронного обучения на базе СДО Moodle (он-лайн доступ через сеть Интернет). 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
https://cyberleninka.ru/ научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА» 
 
https://elibrary.ru/  научная электронная библиотека 
 
https://ibooks.ru/ - Электронная библиотечная система «Айбукс» 
 

11. ОБУЧЕНИЕ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Изучение учебной дисциплины обучающимися инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии с Приказом 
Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2015 г. № 1309 «Об утверждении 
Порядка обеспечения условий доступности для инвалидов объектов и предоставляемых 
услуг в сфере образования, а также оказания им при этом необходимой помощи» (с 
изменениями и дополнениями), Методическими рекомендациями по организации 
образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том 
числе оснащенности образовательного процесса, утвержденными Министерством 
образования и науки РФ 08.04.2014г. № АК-44/05вн. 

Лица с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды обеспечиваются 
электронными образовательными ресурсами, адаптированными к состоянию их здоровья. 

Предоставление специальных технических средств обучения коллективного и 
индивидуального пользования, подбор и разработка учебных материалов для 
обучающихся с ограниченными возможностями здоровья производится преподавателями 
с учетом индивидуальных психофизиологических особенностей обучающихся и 
специфики приема-передачи учебной информации на основании просьбы, выраженной в 
письменной форме. 

С обучающимися по индивидуальному плану или индивидуальному графику 
проводятся индивидуальные занятия и консультации. 



 
12. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Учебная дисциплина реализуется в аудитории 329. 
Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 
Для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, текущего 

контроля и промежуточной аттестации и индивидуальных консультаций используется 
аудитория 310. 

Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института,  проектор, экран демонстрационный. 
Для самостоятельной работы студентов и написания курсовых работ используется 

аудитория 314. 
Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска; кондиционер. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 
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