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1. НАИМЕНОВАНИЕ И ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Учебная дисциплина «Математика» изучается обучающимися, осваивающими 

образовательную программу «Прикладная информатика» по профилю Прикладная 
информатика в экономике в соответствии с Федеральным государственным 
образовательным стандартом высшего образования по направлению 09.03.03 Прикладная 
информатика, утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 
19.09.2017 N 922 (ФГОС ВО 3++). 

Целью курса является развитие у студентов навыков математического мышления, 
способностей к самостоятельной творческой работе. 

Изучение учебной дисциплины направлено на подготовку обучающихся к 
осуществлению деятельности по концептуальному, функциональному и логическому 
проектированию систем среднего и крупного масштаба и сложности, планированию 
разработки или восстановления требований к системе, анализу проблемной ситуации 
заинтересованных лиц, разработке бизнес-требований заинтересованных лиц, постановки 
целей создания системы, разработки концепции системы и технического задания на 
систему, организации оценки соответствия требованиям существующих систем и их 
аналогов, представлению концепции, технического задания на систему и изменений в них 
заинтересованным лицам, организации согласования требований к системе, разработке 
шаблонов документов требований, постановке задачи на разработку требований к 
подсистемам и контроль их качества, сопровождению приемочных испытаний и ввода в 
эксплуатацию системы, обработке запросов на изменение требований к системе, 
определенных профессиональным стандартом «Системный аналитик», утвержденного 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28.10.2014 
N 809н (Регистрационный номер №34882). 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
 
Учебная дисциплина Математика относится к обязательной части учебного плана и 

изучается на 1 курсе. 
2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
Параллельно с учебной дисциплиной «Математика» изучаются дисциплины: 

«Математическая логика и дискретная математика», «Информатика и программирование», 
«Численные методы в экономике». 

2.2. Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 
(модуля) необходимо как предшествующее: 

Изучение курса «Математика» необходимо для освоения других математических 
дисциплин: «Теория вероятностей и математическая статистика», «Исследование 
операций и методы оптимизации», «Эконометрика». Развитие у обучающихся навыков 
командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств 
обеспечивается чтением лекций, проведением занятий, содержание которых разработано 
на основе результатов научных исследований, проводимых Институтом, в том числе с 



учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и 
потребностей работодателей. 

 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся по программе бакалавриата 

должен овладеть: 
 
- Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования в профессиональной деятельности; (ОПК-1) 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Формируемая 
компетенция Планируемые результаты обучения Код результата 

обучения 

Способен 
применять 

естественнонауч
ные и 

общеинженерны
е знания, 
методы 

математическог
о анализа и 

моделирования, 
теоретического 

и 
эксперименталь

ного 
исследования в 
профессиональн

ой 
деятельности; 

(ОПК-1) 

Знать:  
методы дифференцирования и интегрирования ОПК-1-З1 
базовые понятия теории математического анализа 
функций ОПК-1-З2 

базовые понятия матричной алгебры ОПК-1-З3 
методы решения задач дифференциального и 
интегрального исчисления повышенного уровня 
сложности 

ОПК-1-З4 

признаки возрастания и убывания функции ОПК-1-З5 
методы дифференциального исчисления для 
исследования функций и построения их графиков ОПК-1-З6 

методы исследования функции комплексной 
переменной ОПК-1-З7 

основные понятия и признаки сходимости рядов ОПК-1-З8 
основные понятия и методы векторной алгебры ОПК-1-З9 
понятия вычетов ОПК-1-З10 
Уметь:  
решать задачи по теории пределов 
последовательностей и функций ОПК-1-У1 

логически корректно применять математические 
методы при решении задач ОПК-1-У2 

верифицировать результаты решения конкретных 
задач ОПК-1-У3 

строить математические модели профессиональных 
задач и интерпретировать полученные результаты ОПК-1-У4 

вычислять предел последовательности ОПК-1-У5 
вычислять производные и дифференциалы первого 
порядка функции одной переменной ОПК-1-У6 

вычислять производные и дифференциалы высших 
порядков функции одной переменной ОПК-1-У7 

находить первообразную функции одной переменной ОПК-1-У8 
вычислять определённый интеграл от функции одной ОПК-1-У9 



переменной, кратные интегралы 
дифференцировать функцию нескольких переменных ОПК-1-У10 
Владеть:  
навыками решения типовых задач, используя методы 
дифференциального и интегрального исчисления ОПК-1-В1 

навыками решения задач матричной алгебры ОПК-1-В2 
навыками практического использования 
математического аппарата для решения конкретных 
задач 

ОПК-1-В3 

навыками поиска предела последовательности ОПК-1-В4 
навыками раскрытия неопределенностей ОПК-1-В5 
навыками исследования сходимости несобственных 
интегралов ОПК-1-В6 

навыками дифференцирования функции нескольких 
переменных ОПК-1-В7 

навыками поиска локальных экстремумов функций 
нескольких переменных ОПК-1-В8 

навыками вычисления криволинейных интегралов ОПК-1-В9 
навыками исследования рядов ОПК-1-В10 

 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единицы (360 часа). 

№ 

Общая 
трудоёмкость 

В том числе контактная работа с 
преподавателем Контроль Сам. 

работа 

Форма 
промежуточной 

аттестации В 
з.е. 

В 
часах Всего Л Сем КоР Конс Э 

1 10 360 28 12 8 3,2 4 0,8 13,2 318,8 Экзамен 
 

Распределение учебного времени по темам и видам учебных занятий заочная 
форма обучения 

№ 
Наименование 
разделов, тем 
учебных занятий 

Всего 
часов 

Контактная работа с преподавателем Сам. 
Раб. 

Формируемые 
результаты 
обучения Всего Л Сем КоР Конс Э 

Множества 

1. Множества 9 1 1     8 ОПК-1-З2, 
ОПК-1-У2 

Действительные числа 

2. Действительные 
числа 9 1 1     8 ОПК-1-З2, 

ОПК-1-У2 
Числовая последовательность 

3. Числовая 
последовательность 7 1 1     6 

ОПК-1-З2, 
ОПК-1-У1, 
ОПК-1-У5 

Функция 

4. Функция 7,8 1 1     6,8 ОПК-1-З2, 
ОПК-1-У1 

Предел функции 
5. Предел функции 9 1  1    8 ОПК-1-З2, 



ОПК-1-У1 
Непрерывность функции 

6. Непрерывность 
функции 9 1 1     8 

ОПК-1-З1, 
ОПК-1-З2, 
ОПК-1-У6 

Производная и дифференциал 

7. Производная и 
дифференциал 9       9 ОПК-1-З1, 

ОПК-1-У6 
Основные теоремы о свойствах дифференцируемых функций 

8. 

Основные теоремы 
о свойствах 
дифференцируемых 
функций 

9 1 1     8 ОПК-1-З1, 
ОПК-1-У6 

Производные и дифференциалы высших порядков. Раскрытие неопределенностей 

9. 

Производные и 
дифференциалы 
высших порядков. 
Раскрытие 
неопределенностей 

9 1  1    8 
ОПК-1-З1, 
ОПК-1-З4, 
ОПК-1-У7 

Формула Тейлора 

10. Формула Тейлора 9 1  1    8 

ОПК-1-З1, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-З4, 
ОПК-1-У7 

Возрастание и убывание функции. Локальные экстремумы 

11. 

Возрастание и 
убывание функции. 
Локальные 
экстремумы 

9 1  1    8 
ОПК-1-З2, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3 

Вогнутость и выпуклость функции. Точки перегиба 

12. 

Вогнутость и 
выпуклость 
функции. Точки 
перегиба 

9       9 
ОПК-1-З5, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3 

Применение дифференциального исчисления для исследования функций и построения их 
графиков 

13. 

Применение 
дифференциального 
исчисления для 
исследования 
функций и 
построения их 
графиков 

9 1 1     8 ОПК-1-З6, 
ОПК-1-У10 

Неопределённый интеграл 

14. Неопределённый 
интеграл 9 1 1     8 ОПК-1-З1, 

ОПК-1-У8 
Определённый интеграл 

15. Определённый 
интеграл 9       9 ОПК-1-З1, 

ОПК-1-У9 
Несобственный интеграл 

16. Несобственный 
интеграл 9       9 ОПК-1-З1, 

ОПК-1-У9 
Функции нескольких переменных, предел, непрерывность 

17. 
Функции 
нескольких 
переменных, предел, 

9       9 ОПК-1-В7 



непрерывность 
Дифференцирование функций нескольких переменных 

18. 
Дифференцирование 
функций нескольких 
переменных 

10       10 
ОПК-1-З6, 

ОПК-1-У10, 
ОПК-1-В7 

Локальные экстремумы функций нескольких переменных. Условные экстремумы 

19. 

Локальные 
экстремумы 
функций нескольких 
переменных. 
Условные 
экстремумы 

10       10 ОПК-1-З6, 
ОПК-1-В8 

Кратные интегралы 

20. Кратные интегралы 10       10 ОПК-1-З1, 
ОПК-1-У9 

Криволинейные интегралы 

21. Криволинейные 
интегралы 10       10 ОПК-1-З1, 

ОПК-1-В9 
Поверхностные интегралы 

22. Поверхностные 
интегралы 10       10 ОПК-1-З1, 

ОПК-1-В1 
Собственные интегралы, зависящие от параметра 

23. 

Собственные 
интегралы, 
зависящие от 
параметра 

10       10 ОПК-1-З1, 
ОПК-1-В1 

Несобственные интегралы, зависящие от параметра 

24. 

Несобственные 
интегралы, 
зависящие от 
параметра 

10       10 ОПК-1-З1, 
ОПК-1-В6 

Промежуточная аттестация (экзамен) 

25. Промежуточная 
аттестация (экзамен) 4 4   1,6 2 0,4   

Числовые ряды 

26. Числовые ряды 6 1 1     5 ОПК-1-З8, 
ОПК-1-В10 

Функциональные ряды 

27. Функциональные 
ряды 5       5 ОПК-1-З8, 

ОПК-1-В10 
Степенные ряды 

28. Степенные ряды 5       5 ОПК-1-З8, 
ОПК-1-В10 

Ряды Фурье 

29. Ряды Фурье 6 1 1     5 ОПК-1-З8, 
ОПК-1-В10 

Матрицы 

30. Матрицы 6 1 1     5 
ОПК-1-З3, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-В2 

Определители 

31. Определители 6 1  1    5 ОПК-1-З3, 
ОПК-1-В2 

Обратная матрица 

32. Обратная матрица 5       5 ОПК-1-З3, 
ОПК-1-В2 



Геометрические векторы 

33. Геометрические 
векторы 6 1 1     5 ОПК-1-З9, 

ОПК-1-В3 
Введение в теорию линейных пространств 

34. 
Введение в теорию 
линейных 
пространств 

5       5 ОПК-1-З9, 
ОПК-1-В3 

Векторная алгебра 

35. Векторная алгебра 6 1  1    5 ОПК-1-З9, 
ОПК-1-В3 

Системы линейных алгебраических уравнений 

36. 
Системы линейных 
алгебраических 
уравнений 

6 1  1    5 
ОПК-1-З3, 
ОПК-1-В2, 
ОПК-1-В3 

Методы решения систем линейных алгебраических уравнений 

37. 

Методы решения 
систем линейных 
алгебраических 
уравнений 

7       7 
ОПК-1-З3, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-В2 

Алгебраические линии и поверхности первого порядка 

38. 

Алгебраические 
линии и 
поверхности 
первого порядка 

7       7 
ОПК-1-З9, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-В3 

Функция комплексной переменной 

39. 
Функция 
комплексной 
переменной 

8 1  1    7 

ОПК-1-З7, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Дифференцирование функции комплексной переменной 

40. 

Дифференцирование 
функции 
комплексной 
переменной 

7       7 

ОПК-1-З7, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Элементарные функции комплексной переменной 

41. 

Элементарные 
функции 
комплексной 
переменной 

7       7 

ОПК-1-З7, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Интегрирование функции комплексной переменной 

42. 

Интегрирование 
функции 
комплексной 
переменной 

7       7 

ОПК-1-З7, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Разложение аналитической функции в степенной ряд 

43. 

Разложение 
аналитической 
функции в 
степенной ряд 

7       7 

ОПК-1-З8, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Теория вычетов 

44. Теория вычетов 7       7 

ОПК-1-З10, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Экзамен 
45. Экзамен 4 4   1,6 2 0,4   



 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) 
 

Тема 1. Множества. 
Основные черты математического мышления, аксиоматический подход, 

математические доказательства, прямая, обратная и противоположная теоремы. Индукция 
и дедукция, бином Ньютона. Элементы и множества, конечные и бесконечные множества, 
отношения и отображения. Операции над множествами. Понятие размерности множества. 

Тема 2. Действительные числа 
Натуральный ряд чисел, целые числа, рациональные числа. Иррациональные числа, 

степени и корни, логарифмы. Действительные (вещественные) числа. Аксиоматическое 
определение действительных чисел. Числовая ось. Абсолютные величины. Интервал, 
отрезок, окрестность точки. 

Тема 3. Числовая последовательность 
Определение числовой последовательности. Монотонные последовательности, 

возрастающие и убывающие, невозрастающие и неубывающие, ограниченные и 
неограниченные числовые последовательности. Понятие верхней и нижней граней. 
Бесконечно большие и бесконечно малые последовательности, связь между ними. Предел 
числовой последовательности и его свойства. Признаки существования предела, 
существование предела у монотонной ограниченной последовательности. Число e. 
Теорема Больцано–Вейерштрасса о существовании частичного предела у ограниченной 
последовательности. Критерий Коши. Бесконечно малые последовательности. Теоремы об 
арифметических действиях над сходящимися последовательностями. Предельный переход 
в неравенствах сходящихся последовательностей. 

Тема 4. Функция. 
Определение функции, область ее определения и область значений. 

Характеристики поведения функций: четность и нечетность, возрастание и убывание, 
наибольшее и наименьшее значения, ограниченность, периодичность. Основные 
элементарные функции, их свойства и графики. Замечательные кривые. Неявные 
функции. Сложные и обратные функции, их графики. 

Тема 5. Предел функции. 
Предел функции в точке. Предел функции на бесконечности. Предел слева и 

справа. Свойства пределов: арифметические действия над функциями, имеющими 
пределы. Предел монотонной функции. Некоторые замечательные пределы. 
Односторонние пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 
Эквивалентность функций, главная часть функции, о- малое и О - большое. 

Тема 6. Непрерывность функции. 
Непрерывность функции, непрерывность слева и справа, точки разрыва. 

Арифметические действия над непрерывными функциями, непрерывность сложной 
функции. Свойства непрерывных функций, непрерывность основных элементарных 
функций. 

Тема 7. Производная и дифференциал. 
Производная, дифференцируемость функции. Непрерывность дифференцируемой 

функции. Геометрический смысл производной, уравнения касательной и нормали. 
Дифференциал функции, его геометрический смысл. Правила дифференцирования. 



Формулы дифференцирования основных элементарных функций. Производные сложной и 
обратной функции. 

Тема 8. Основные теоремы о свойствах дифференцируемых функций 
Точки экстремума функции. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа (теорема о среднем) 

и Коши, формулы Лагранжа и Коши, их применение. 
Тема 9. Производные и дифференциалы высших порядков. Раскрытие 

неопределенностей. 
Производные и дифференциалы высших порядков. Нарушение инвариантности 

формы для дифференциалов высших порядков. Формула Лейбница. Раскрытие 
неопределенностей, неопределенности вида 0/0 и ∞/∞. Правило Лопиталя. 

Тема 10. Формула Тейлора 
Формула Тейлора с остаточным членом в форме Пеано и в форме Лагранжа. 

Формула Маклорена. Представление основных элементарных функций по формуле 
Маклорена. Применение формулы Тейлора в вычислительной математике. 

Тема 11. Возрастание и убывание функции. Локальные экстремумы 
Достаточный признак возрастания (убывания) функции одной переменной. 

Экстремумы функции (максимум и минимум). Необходимое условие экстремума, 
достаточные признаки экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции на 
отрезке. 

Тема 12. Вогнутость и выпуклость функции. Точки перегиба. 
Определение выпуклой (вогнутой) функции, и точки перегиба графика функции. 

Необходимое условие точки перегиба. Достаточные признаки вогнутости (выпуклости) и 
наличия точек перегиба. Касательная к графику функции в точке перегиба. 

Тема 13. Применение дифференциального исчисления для исследования функций и 
построения их графиков 

Асимптоты графика функции (вертикальная, горизонтальная, наклонная). Понятие 
об асимптотическом разложении. Общая схема исследования функции и построения ее 
графика. 

Тема 14. Неопределённый интеграл. 
Первообразная, неопределенный интеграл, его свойства. Замена переменной в 

неопределенном интеграле. Формула интегрирования «по частям». Интегрирование 
простейших рациональных дробей. Разложение правильной рациональной дроби на 
простейшие: случаи неповторяющихся линейных действительных множителей 
знаменателя и неповторяющихся квадратичных его множителей. Интегрирование 
тригонометрических и простейших иррациональных функций. 

Тема 15. Определённый интеграл. 
Интегральные суммы. Определённый интеграл, его геометрический смысл, 

свойства. Необходимое и достаточное условие интегрируемости. Геометрический смысл 
определенного интеграла. Теорема о среднем. Формула Ньютона-Лейбница. Формулы 
замены переменной и интегрирования по частям для определенного интеграла. 
Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур (в 
декартовых и полярных координатах), длин дуг кривых. 

Тема 16. Несобственный интеграл 
Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных 

функций, их основные свойства. Признаки сходимости несобственных интегралов. 
Тема 17. Функции нескольких переменных, предел, непрерывность 



Понятие функции нескольких переменных, область определения и значения. 
Предел функции. Повторные пределы. Непрерывность. 

Тема 18. Дифференцирование функций нескольких переменных 
Частные производные. Полное приращение функции, дифференцируемость 

функции. Полный дифференциал, его связь с частными производными. Производная по 
направлению, градиент функции, его связь с производной по направлению. 
Геометрический смысл полного дифференциала. Частные производные и дифференциалы 
высших порядков. 

Тема 19. Локальные экстремумы функций нескольких переменных. Условные 
экстремумы 

Локальные экстремумы функций нескольких переменных, необходимые и 
достаточные условия экстремума. Условный экстремум, метод множителей Лагранжа 
определения условного экстремума. Примеры применения теории экстремумов при 
поиске оптимальных решений. 

Тема 20. Кратные интегралы 
Двойные и тройные интегралы, их свойства. Геометрический смысл двойного 

интеграла. Вычисление кратных интегралов повторным интегрированием. Замена 
переменных в двойных и тройных интегралах. Переход к полярной, цилиндрической и 
сферической системам координат. Вычисление площади поверхности и объема. 

Тема 21. Криволинейные интегралы 
Понятия криволинейных интегралов первого и второго рода. Условия 

существования криволинейных интегралов. Формула Грина. 
Тема 22. Поверхностные интегралы 

Понятия поверхностных интегралов первого и второго рода. Формула Стокса, 
формула Гаусса-Остроградского. 

Тема 23. Собственные интегралы, зависящие от параметра 
Понятие собственного интеграла, зависящего от параметра. Свойства 

непрерывности, интегрируемости и дифференцируемости интегралов, зависящих от 
параметра. 

Тема 24. Несобственные интегралы, зависящие от параметра 
Понятие несобственного интеграла первого рода, зависящего от параметра. 

Понятие равномерной сходимости. Свойства непрерывности, интегрируемости и 
дифференцируемости несобственных интегралов, зависящих от параметра. 
Несобственные интегралы второго рода, зависящие от параметра. Применение теории 
интегралов, зависящих от параметра, к вычислению несобственных интегралов. 
Интегралы Эйлера. 

Тема 25. Промежуточная аттестация (экзамен) 
См. приложение "Вопросы к экзамену 1 семестр". 

Тема 26. Числовые ряды 
Понятие числового ряда, частичные суммы, определение сходимости и 

расходимости числового ряда. Сумма числового ряда как предел последовательности 
частичных сумм. Сумма членов бесконечной убывающей геометрической прогрессии. 
Свойства сходящихся рядов. Критерий Коши. Необходимое условие сходимости ряда. 
Гармонический ряд. Признаки сравнения. Признаки сходимости знакопостоянных рядов: 
признак Даламбера, признак Коши, признак Гаусса, интегральный признак. Обобщенный 
гармонический ряд. Знакочередующиеся ряды, признак Лейбница. Абсолютная и условная 



сходимости числовых рядов. Достаточные признаки сходимости знакопеременных рядов, 
признаки Дирихле и Абеля. Действия с рядами. Бесконечные произведения. Связь между 
сходимостью бесконечных произведений и рядов. 

Тема 27. Функциональные ряды 
Функциональные ряды, область сходимости, методы ее определения. Равномерная 

сходимость. Необходимое условие равномерной сходимости функционального ряда. 
Признак равномерной сходимости Вейерштрасса,  дифференцирование и интегрирование 
функциональных рядов. 

Тема 28. Степенные ряды 
Степенные ряды. Радиус сходимости степенных рядов. Формулы Даламбера и 

Коши-Адамара для вычисления радиуса сходимости степенных рядов. Разложение 
функций в степенные ряды, ряды Тейлора. Дифференцирование и интегрирование 
степенных рядов. 

Тема 29. Ряды Фурье 
Понятие об ортонормированных системах и об общем ряде Фурье. Равномерное 

приближение непрерывной функции тригонометрическими многочленами. Абсолютная и 
равномерная сходимость тригонометрического ряда Фурье. Почленное интегрирование и 
дифференцирование тригонометрического ряда Фурье. 

Тема 30. Матрицы 
Понятие матрицы. Матрицы специального вида. Операции над матрицами. 

Линейные операции. Умножение матриц. Транспонирование матрицы. Элементарные 
преобразования матриц. Приведение матрицы к ступенчатой форме. Приведение к 
трапециевидной форме. Приведение к треугольной форме. Матрицы элементарных 
преобразований.  

Тема 31. Определители 
Перестановки. Понятие определителя. Построение определителя n-го порядка. 

Простейшие свойства определителя. Миноры и алгебраические дополнения. Теорема 
Лапласа. Определители второго и третьего порядков. 

Тема 32. Обратная матрица 
Условие обратимости. Понятие невырожденной матрицы. Понятие обратной 

матрицы. Свойства обратной матрицы. Вычисление обратной матрицы. Приведение к 
диагональной форме. LU-разложение матрицы. 

Тема 33. Геометрические векторы 
Направленные отрезки. Свободный вектор. Линейные операции над векторами. 

Векторы на прямой, на плоскости и в пространстве. 
Тема 34. Введение в теорию линейных пространств 

Вещественное линейное пространство. Понятия линейной зависимости и линейной 
независимости. Геометрический смысл линейной зависимости. Базис и размерность 
линейного пространства. Координаты вектора. Переход к другому базису. 

Тема 35. Векторная алгебра 
Координаты вектора. Аффинная система координат. Деление отрезка в данном 

отношении. Прямоугольные координаты. Проекции вектора и координаты. Скалярное 
произведение. Векторное и смешанное произведения. Преобразование координат. 
Ортогональная матрица. Преобразование прямоугольной декартовой системы координат 
на плоскости и в пространстве. Полярные координаты на плоскости и в пространстве. 

Тема 36. Системы линейных алгебраических уравнений 



Системы линейных алгебраических уравнений: совместные, несовместные, 
определенные, неопределенные, однородные, неоднородные. Ранг матрицы. Метод Гаусса 
вычисления ранга матрицы. Теорема Кронекера-Капелли. Фундаментальная система 
решений. Связь между решениями однородной и неоднородной системами уравнений. 

Тема 37. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений 
Решение систем линейных уравнений с квадратной невырожденной матрицей: 

правило Крамера, метод обратной матрицы. Метод Гаусса исследования и решения систем 
уравнений. 

Тема 38. Алгебраические линии и поверхности первого порядка 
Понятие об уравнениях линии и поверхности. Уравнения прямой на плоскости и 

плоскости в пространстве. Полуплоскости и полупространства. Прямая на плоскости и 
плоскость в пространстве в прямоугольной декартовой системе координат. Прямая в 
пространстве.  

Тема 39. Функция комплексной переменной 
Понятие функции комплексной переменной. Предел. Непрерывность. 

Тема 40. Дифференцирование функции комплексной переменной 
Понятие дифференцируемости функции комплексной переменной. Условия Коши-

Римана. Свойства аналитических функций. Геометрический смысл производной функции 
комплексной переменной.  

Тема 41. Элементарные функции комплексной переменной 
Продолжение функций   с действительной оси. Свойства элементарных функций. 

Аналитическое продолжение. Поверхность Римана. Степенная функция и функция 
Жуковского. Показательные и тригонометрические функции. Логарифмическая функция. 

Тема 42. Интегрирование функции комплексной переменной 
Основные свойства. Теорема Коши. Неопределённый интеграл. Интеграл Коши. 

Тема 43. Разложение аналитической функции в степенной ряд 
Ряд Лорана. Область сходимости ряда Лорана. Изолированные особые точки. 

Классификация особых точек однозначной аналитической функции. 
Тема 44. Теория вычетов 

Вычет аналитической функции в изолированной особой точке. Определение и 
формулы вычисления вычета. Вычисление определённых интегралов с помощью вычетов. 

Тема 45. Экзамен 
См. приложение "Вопросы к экзамену 2 семестр". 
 

Планы семинарских занятий 
 
Тема 1. Множества. 
Время - 0 час. 
Основные вопросы: 
Тема 5. Предел функции. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
1. Замечательные пределы. 2. Односторонние пределы. 3. Бесконечно малые и 

бесконечно большие функции. 4. Эквивалентность функций. Предел функции нескольких 
переменных. 



Тема 9. Производные и дифференциалы высших порядков. Раскрытие 
неопределенностей. 

Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
1. Формула Лейбница. 2. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей. 
Тема 10. Формула Тейлора. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
1. Представление основных элементарных функций  по формуле Маклорена. 2. 

Применение формулы Тейлора для вычисления пределов функций. 
Тема 11. Возрастание и убывание функции. Локальные экстремумы. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
1. Необходимые и достаточные условия экстремума. 2. Наибольшее и наименьшее 

значения функции на отрезке. 
Тема 31. Определители. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
Теорема Лапласа. Разложение определителя матрицы по строке (столбцу). 

Формулы для расчёта определителей второго и третьего порядков.  
Тема 35. Векторная алгебра. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
Тема 36. Системы линейных алгебраических уравнений. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
Определение ранга матрицы. Метод Гаусса вычисления ранга матрицы.  
Тема 39. Функция комплексной переменной. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
Нахождение предела. Исследование непрерывности. 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
6.1.1. Основные категории учебной дисциплины для самостоятельного изучения: 
Аксиома – утверждение, содержащееся в формулировках основных свойств 

простейших фигур, которое не доказывается. Аргументы функции – величины из 
некоторого множества элементов (называемого областью определения функции), которые 
являются исходными данными для функции и которым соответствуют значения функции. 
Арифметический корень n-й степени из числа a – неотрицательное число, n-я степень 
которого равна a. Арккосинус числа a – такое число из отрезка, косинус которого равен a. 
Арккотангенс числа a – такое число из интервала, котангенс которого равен a. Арксинус 
числа a – такое число из отрезка, синус которого равен a. Арктангенс числа a – такое 
число из интервала, тангенс которого равен a. Вектор – математическая абстракция 
объектов, характеризующихся величиной и направлением (это направленный отрезок). 



Высказывание – это языковое образование, в отношении которого имеет смысл говорить о 
его истинности или ложности. График функции f – множество всех точек (x; y) 
координатной плоскости, где y = f (x), а x «пробегает» всю область определения функции 
f. Графический метод – метод решения задачи линейного программирования, заданной на 
плоскости, т.е. содержащей только две переменные. Десятичный логарифм – логарифм по 
основанию 10: lg x = log 10 x. Дифференциальное исчисление – раздел математики, в 
котором изучаются производные и их применения к исследованию функций. 
Доказательство в логике и математике - цепь правильных умозаключений, ведущих от 
истинных посылок к доказываемым тезисам. Достаточное условие – условие, достаточное 
для того, чтобы данное условие соблюдалось. Однако возможны и другие варианты, 
которые не входят в утверждение, но для которых верно достаточное условие. 
Достоверное событие – событие, которое обязательно произойдет, если будет 
осуществлена определенная совокупность условий. Закономерность – устойчивая связь 
между измеряемыми параметрами, полученная в результате проведения эксперимента 
(опыта). Закономерности могут быть достоверными и случайными закономерностями. 
Замкнутая область – область вместе с еѐ границей. Значение функции f в точке x – число 
y, соответствующее числу x. Иррациональные уравнения – уравнения, в которых под 
знаком корня содержится переменная. Испытание – наблюдение явления, опыт, 
эксперимент, которые можно провести многократно. Исход – событие, результат 
некоторого испытания, не разложимы на другие составные части (результаты) этих 
испытаний. На основе понятия элементарного исхода построена формула умозрительного 
подсчета вероятностей. Комбинаторика – раздел математики, изучающий дискретные 
объекты, множества (сочетания, перестановки, размещения и перечисление элементов) и 
отношения на них (например, частичного порядка). Координаты вектора с началом в точке 
A1 (x1; y1; z1) и концом в точке A2 (x2; y2; z2) – это числа (x2 – x1, y2 – y1, z2 – z1). 
Корень n-й степени из числа a – такое число, n-я степень которого равна a. 

Логарифм числа b по основанию a – показатель степени, в которую нужно возвести 
основание a, чтобы получить число b. Логарифмическая функция с основанием a – 
функция, заданная формулой y = logа x. Математическая модель – формальная схема 
реального объекта (процесса, проблемы), составленная с помощью математических 
обозначений, символов и соотношений. Множество – совокупность элементов (предметов, 
физических объектов и т.п.), объединенных в единое целое по имеющимся у них 
свойствам (цвет, размер, и т.п.). Натуральный логарифм – логарифм по основанию е: ln x 
= logex. Необходимое условие – условие, без которого данное утверждение 
несостоятельно. Однако могут существовать и другие варианты, для которых 
необходимое условие соблюдается. Нечѐтная функция – функция f, если для любого x из 
еѐ области определения f (–x) = – f (x). Обратимая функция – функция, принимающая 
каждое свое значение в единственной точке области определения. Общий перпендикуляр 
двух скрещивающихся прямых – отрезок с концами на этих прямых, являющийся 
перпендикуляром к каждой из них. Объединение множеств А и В – множество, состоящее 
из всех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств А или В. Отрезок – 
часть прямой, которая состоит из всех точек этой прямой, лежащих между двумя данными 
еѐ точками. Параллельные плоскости – плоскости, которые не пересекаются. 
Параллельные прямые – прямые, которые лежат в одной плоскости и не пересекаются. 
Параллельный перенос в пространстве – такое преобразование, при котором произвольная 
точка (x; y; z) фигуры переходит в точку (x+a; y+b; z+c), где числа a, b, c одни и те же для 



всех точек (x; y; z). Первообразная для функции f на заданном промежутке – функция F, 
если для всех x из этого промежутка F (x) = f (x). Пересечение (множеств) – множество, 
состоящее из элементов, принадлежащих строго и первому, и второму множествам. 
Периодическая функция с периодом Т – функция f, если для любого x из области значения 
этой функции в точках x, x –Т и x+Т равны, то есть f (x+T) = f (x) = f (x–T). 
Перпендикуляр, опущенный из данной точки на данную плоскость – отрезок, 
соединяющий данную точку с точкой плоскости и лежащий на прямой, перпендикулярной 
плоскости. Конец этого отрезка, лежащий в плоскости, называется основанием 
перпендикуляра. Перпендикулярные прямые – прямые, пересекающиеся под прямым 
углом. Повторение n элементов в m ячейках – количество повторения любого числа n 
различных и/или одинаковых элементов в любом порядке m раз. Повторения часто 
используются в теории кодирования данных. Повторная выборка – выборка, при которой 
отобранный объект возвращается после проведения обследования обратно в генеральную 
совокупность. Подмножество – множество элементов, целиком входящее в другое 
множество. Постоянная – функция, которая на всей своей области определения имеет 
постоянное значение (например: y = 2). График постоянной – прямая линия, параллельная 
оси абсцисс. Показательная функция с основанием a – функция, заданная формулой y = а 
х (где a 0, a 1). Полупрямая или луч – это часть прямой, которая состоит из всех точек 
этой прямой, лежащих по одну сторону от данной еѐ точки. Эта точка называется 
начальной точкой полупрямой. Различные полупрямые одной и той же прямой, имеющие 
общую точку, называются дополнительными. Приращение независимой переменной 
(приращение аргумента) в точке x0 – разность x – x0, обозначается x. Приращение 
функции f в точке x0, соответствующее приращению x –разность f (x) – f (x0) = f (x0 + x) – 
f (x0). 

Производная функции f в точке x0 – число, к которому стремится разностное 
отношение при x, стремящемся к нулю. Прямой конус – если прямая, соединяющая 
вершину конуса с центром основания, перпендикулярна плоскости основания. 
Размещения – размещениями из n элементов по m элементов (m n) называются 
комбинации, составленные из данных n элементов по m элементов, которые отличаются 
либо самими элементами, либо порядком элементов. Расстояние между 
скрещивающимися прямыми – длина их общего перпендикуляра. Расстояние от прямой до 
параллельной ей плоскости – расстояние от любой точки этой прямой до плоскости. 
Результат (испытания) – одно из возможных значений случайной величины, полученной в 
результате испытания. Если все закономерности и входящие в них величины достоверны 
(однозначны), то полученный результат будет достоверным и единственным. Синус и 
косинус – числовые функции, заданные соответственно формулами y = sin x и y = cos x. 
Синусоида – график синуса. Скалярное произведение векторов – это число, равное 
произведению длин этих векторов на косинус угла между ними. Скрещивающиеся прямые 
– прямые, которые не пересекаются и не лежат в одной плоскости. Сочетания – 
сочетанием из n по k называется набор k элементов, выбранных из данных n элементов. 
Степенная функция – функция, заданная формулой f (x) = ax . Степень числа a с 
рациональным показателем r = , где m – целое число, а n – натуральное число. Сумма 
векторов (a1; a2; a3) и (b1; b2; b3) – это вектор (a1 + b1; a2 + b2; a3 + b3). Тангенс и 
котангенс – числовые функции, заданные соответственно формулами y = tg x и y = ctg x. 
Тангенсоида – график функции tgх. Тождество – равенство выражений с одной или 
несколькими переменными, левая и правая части которого принимают равные значения 



при всех допустимых значениях переменных. Трехгранный угол (abc) – фигура, 
составленная из трех плоских углов (ab), (bc), (ac). Угол в 1 радиан – это такой 
центральный угол, длина дуги которого равна радиусу окружности. Угол между прямой и 
плоскостью – угол между этой прямой и ее проекцией на плоскость. Угол между 
скрещивающимися прямыми – угол между пересекающимися прямыми, которые 
параллельны данным скрещивающимся прямым. Формула – математическое описание 
физической закономерности, выраженное в виде уравнения и позволяющее однозначно 
определить результат исхода по входящим в формулу переменным. Функция – 
математическое понятие, отражающее связь между элементами различных множеств. 
Более точно, это «закон», по которому каждому элементу одного множества 
(называемому областью определения) ставится в соответствие некоторый элемент другого 
множества (называемого областью значений). Чѐтная функция – функция f, если для 
любого x из еѐ области определения f (–x) = f (x). 

 
 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
 
7.1. Средства оценивания в ходе текущего контроля: 
- ответы на вопросы при подготовке к экзамену (пункт 7.2); 
- тестовые задания (приложение № 1). 
 
7.2. Вопросы к экзамену: 
1. Геометрический смысл производной f'(x₀) — это угловой коэффициент… 
2. Функция непрерывна в точке x₀, если предел при x→x₀ равен… 
3. Неопределённости вида 0/0 и ∞/∞ раскрываются с помощью… 
4. Два замечательных предела: lim(sin x/x) = 1 при x→0 и lim(1+1/n)ⁿ = … 
5. Точка x₀ называется точкой разрыва второго рода, если хотя бы один из 

односторонних пределов… 
6. По теореме Ферма в точке локального экстремума производная f'(x₀) равна… 
7. Достаточный признак возрастания функции: f'(x) > 0 на интервале означает, что 

функция… 
8. Функция вогнута на интервале, если вторая производная f''(x)… 
9. Точка перегиба — это точка, в которой знак f''(x) … 
10. Дифференциал функции dy связан с производной соотношением dy =… 
11. Первообразная F(x) для функции f(x) — это функция, у которой F'(x) =… 
12. Формула Ньютона-Лейбница: ∫_a^b f(x)dx =… 
13. Несобственный интеграл ∫₁^∞ dx/x сходится или расходится? 
14. Несобственный интеграл ∫₁^∞ dx/x² сходится или расходится? 
15. Формула интегрирования по частям: ∫u•dv =… 
16. Градиент функции f(x,y) направлен в сторону… 
17. Необходимое условие экстремума функции f(x,y): оба частных производных f'ₓ 

и f'ᵧ равны… 
18. Метод нахождения условного экстремума f(x,y) при g(x,y)=0 называется… 
19. Двойной интеграл по прямоугольнику вычисляется как… 



20. Формула замены переменных в двойном интеграле при переходе к полярным 
координатам добавляет множитель… 

21. Необходимое условие сходимости ряда Σaₙ: общий член aₙ должен стремиться 
к… 

22. Гармонический ряд 1 + 1/2 + 1/3 + … является… 
23. Признак Лейбница применяется для исследования сходимости рядов… 
24. Радиус сходимости степенного ряда Σaₙxⁿ по формуле Коши-Адамара: R = 

1/lim… 
25. Коэффициенты ряда Фурье aₙ = (2/T)•∫f(x)cos(2πnx/T)dx вычисляются через… 
26. Определитель квадратной матрицы равен нулю тогда и только тогда, когда 

матрица… 
27. Обратная матрица A⁻¹ существует тогда и только тогда, когда… 
28. Теорема Кронекера-Капелли: СЛАУ Ax=b совместна тогда и только тогда, 

когда ранг A… 
29. Условия Коши-Римана для аналитической функции w = u+iv: ∂u/∂x = ∂v/∂y и… 
30. Вычет функции f(z) в изолированной особой точке z₀ — это коэффициент c₋₁ 

при… 
 
 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
а) основная литература: 
 
1. Гриншпон И.Э. Элементарная математика для студентов (адаптационный курс) / 

И.Э. Гриншпон, Я.С. Гриншпон. - Томск: ТУСУР, 2020. - 154 с. - ISBN 978-5-86889-897-6. 
- URL: https://ibooks.ru/bookshelf/384464/reading. - Текст: электронный. 

 
2. Общий курс высшей математики для экономистов: Учебник / Под ред. В. И. 

Ермакова. – М.: ИНФРА-М, 2005. – 656 с. – ISBN 5-002180-9. – Текст: печатный. 
 

3. Турецкий В. Я. Математика и информатика / В.Я. Турецкий. - Москва: Инфра-М, 
2010. - 558 с. - ISBN 978-5-16-000171-5. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/361365/reading. - 
Текст: электронный. 

 
б) дополнительная литература: 
 
1. Балдин К.В. Математический анализ учебник. - 4-е изд., стер., Учебник / К.В. 

Балдин, В.Н. Башлыков, А.В. Рукосуев. - Москва: Флинта, 2020. - 361 с. - ISBN 978-5-
9765-2067-7. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/352172/reading. - Текст: электронный. 

 
2. Высшая математика для экономистов: Учебник для вузов / Н. Ш. Кремер, Б. А. 

Путко, И, М. Тришин, М. Н. Фридман; Под ред. проф. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. 
и доп. – М.: ЮНИТИ, 2004. – 471 с. – ISBN 5-238-00030-8. – Текст: печатный. 
 



3. Веременюк В.В. Практикум по математике: подготовка к тестированию и 
экзамену / В.В. Веременюк, В.В. Кожушко. - Минск: ТетраСистемс, 2017. - 176 с. - ISBN 
978-985-7081-89-9. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/361023/reading. - Текст: электронный. 

 
9. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЛЕКТОВ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО 

РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, 
ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ ИЗУЧЕНИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
При изучении учебной дисциплины (в том числе в интерактивной форме) 

предполагается применение современных информационных технологий. Комплект 
программного обеспечения для их использования включает в себя: 

пакеты офисного программного обеспечения Microsoft Office (Word, Excel, 
PowerPoint), OpenOffice; 

веб-браузер (Google Chrome, Mozilla, Microsoft Edge др.); 
электронные библиотечные системы ibooks.ru. 
Для доступа к учебному плану и результатам освоения дисциплины, формирования 

Портфолио обучающегося используется Личный кабинет студента (он-лайн доступ через 
сеть Интернет). Для обеспечения доступа обучающихся во внеучебное время к 
электронным образовательным ресурсам учебной дисциплины, а также для студентов, 
обучающихся с применением дистанционных образовательных технологий, используется 
портал электронного обучения на базе СДО Moodle (он-лайн доступ через сеть Интернет). 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
https://cyberleninka.ru/ научная электронная библиотека "КИБЕРЛЕНИНКА" 
 
https://elibrary.ru/ научная электронная библиотека 
 
https://ibooks.ru/ - Электронная библиотечная система «Айбукс» 
 

11. ОБУЧЕНИЕ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Изучение учебной дисциплины обучающимися инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии с Приказом 
Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2015 г. № 1309 «Об утверждении 
Порядка обеспечения условий доступности для инвалидов объектов и предоставляемых 
услуг в сфере образования, а также оказания им при этом необходимой помощи» (с 
изменениями и дополнениями), Методическими рекомендациями по организации 
образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том 
числе оснащенности образовательного процесса, утвержденными Министерством 
образования и науки РФ 08.04.2014г. № АК-44/05вн. 



Лица с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды обеспечиваются 
электронными образовательными ресурсами, адаптированными к состоянию их здоровья. 

Предоставление специальных технических средств обучения коллективного и 
индивидуального пользования, подбор и разработка учебных материалов для 
обучающихся с ограниченными возможностями здоровья производится преподавателями 
с учетом индивидуальных психофизиологических особенностей обучающихся и 
специфики приема-передачи учебной информации на основании просьбы, выраженной в 
письменной форме. 

С обучающимися по индивидуальному плану или индивидуальному графику 
проводятся индивидуальные занятия и консультации. 

 
12. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Учебная дисциплина реализуется в аудитории 322. 
Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; трибуна, доска. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 
Для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, текущего 

контроля и промежуточной аттестации и индивидуальных консультаций используется 
аудитория 310. 

Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института,  проектор, экран демонстрационный. 
Для самостоятельной работы студентов и написания курсовых работ используется 

аудитория 314. 
Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска; кондиционер. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 
  



приложение № 1 

 

Тестовые задания 

1. Производная константы равна: 

   а) 1 

   б) самой константе 

   в) 0 

   г) не существует 

 

2. Производная (xⁿ)' равна: 

   а) xⁿ⁻¹ 

   б) nxⁿ⁻¹ 

   в) nxⁿ 

   г) (n−1)xⁿ⁻² 

 

3. Производная (sin x)' равна: 

   а) −sin x 

   б) sin x 

   в) −cos x 

   г) cos x 

 

4. Производная (eˣ)' равна: 

   а) xeˣ⁻¹ 

   б) eˣ/x 

   в) eˣ 

   г) e 

 

5. ∫dx/(1+x²) равен: 

   а) ln|x|+C 

   б) arctg x+C 

   в) arcsin x+C 



   г) 1/(2x²)+C 

6. ∫eˣdx равен: 

   а) eˣ/x+C 

   б) xeˣ+C 

   в) eˣ+C 

   г) eˣ•ln x+C 

 

7. ∫cos x dx равен: 

   а) −sin x+C 

   б) sin x+C 

   в) cos x+C 

   г) tg x+C 

 

8. Если f'(x) > 0 на (a,b), то функция на этом интервале: 

   а) убывает 

   б) постоянна 

   в) возрастает 

   г) имеет экстремум 

 

9. Необходимое условие сходимости ряда Σaₙ: 

   а) aₙ > 0 

   б) aₙ → 0 при n→∞ 

   в) |aₙ| < 1 

   г) aₙ = 1/n 

 

10. Гармонический ряд 1+1/2+1/3+…: 

   а) сходится к ln 2 

   б) сходится к 2 

   в) расходится 

   г) сходится к π 

 



11. Определитель матрицы [[1,2],[3,4]] равен: 

   а) 10 

   б) −2 

   в) 2 

   г) −10 

 

12. Ранг матрицы — это: 

   а) число строк 

   б) число столбцов 

   в) максимальный порядок ненулевого минора 

   г) определитель матрицы 

 

13. СЛАУ имеет единственное решение, если ранг матрицы коэффициентов: 

   а) равен числу уравнений 

   б) равен числу неизвестных 

   в) меньше числа неизвестных 

   г) равен нулю 

 

14. Скалярное произведение векторов a и b равно |a|•|b|•cos θ. При θ=90° оно 
равно: 

   а) |a|•|b| 

   б) 1 

   в) −1 

   г) 0 

 

15. Геометрический смысл двойного интеграла ∬f(x,y)dA при f≥0 — это: 

   а) площадь области D 

   б) длина кривой над D 

   в) объём тела под поверхностью z=f(x,y) 

   г) площадь поверхности z=f(x,y) 

 



16. Замена в двойном интеграле x=r•cosφ, y=r•sinφ. Якобиан преобразования 
равен: 

   а) 1 

   б) r² 

   в) r 

   г) 1/r 

17. Функция f(z) = z̄ (комплексно-сопряжённая) аналитична: 

   а) всюду 

   б) только в нуле 

   в) нигде 

   г) только на вещественной оси 

 

18. Условия Коши-Римана для w=u+iv: ∂u/∂x = ∂v/∂y и: 

   а) ∂u/∂y = ∂v/∂x 

   б) ∂u/∂y = −∂v/∂x 

   в) ∂u/∂x = −∂v/∂y 

   г) ∂u/∂x = ∂u/∂y 

 

19. Признак Даламбера: ряд Σaₙ сходится абсолютно, если lim|aₙ₊₁/aₙ|: 

   а) = 1 

   б) > 1 

   в) < 1 

   г) = 0 

 

20. Формула Ньютона-Лейбница для вычисления определённого интеграла: 
∫_a^b f(x)dx = 

   а) F(a) − F(b) 

   б) F(b) + F(a) 

   в) F'(b) − F'(a) 

   г) F(b) − F(a) 
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