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1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Целью освоения дисциплины «Высокопроизводительные вычисления в сфере 
бизнеса» является формирование у будущего специалиста в области бизнес-информатики 

системы теоретических знаний и практических умений, позволяющих решать 
профессиональные задачи в области проектирования, обслуживания, настройки и 

эффективного использования распределенных вычислительных систем. 

Задачи освоения дисциплины: 

- изучить основные классы архитектур современных высокопроизводительных 

вычислительных систем; 

- изучить принципы разработки параллельных алгоритмов; 

- знать принципы повышения производительности вычислительных систем; 

- знать основные технологии параллельного программирования; 

- сформировать навыки разработки параллельных программ для решения 

профессиональных задач. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.В.09 «Высокопроизводительные вычисления в сфере бизнеса» 

реализуется в рамках части Блока I, формируемой участниками образовательных отношений 

(дисциплина по выбору), в 4-м семестре у обучающихся в очной, в 5-м семестре в очно-

заочной, заочной форме обучения. 

 
Предшествующие дисциплины, 

практики 

Последующие дисциплины, 

практики 

Управление информационными ресурсами, 

Инфокоммуникационные системы и сети, 

Программирование и основы алгоритмизации, 

Управление жизненным циклом ИС 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(включает перечень знаний, умений и навыков, соотнесенных с перечнем компетенций, 

формируемых в результате освоения образовательной программы) 

 

Для освоения программы дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

знаниями, умениями, навыками: 

знать: 

- основные понятия, предмет и структуру информатики, информационных технологий; 

- теоретические основы информатики; 

- сущности и значения информации в развитии современного информационного общества, 

соблюдения основных требований к информационной безопасности. 

уметь: 

- работать с прикладным и системным программным обеспечением; 
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- использовать в профессиональной деятельности возможности вычислительной техники и 

программного обеспечения; 

- использовать современные компьютерные технологии поиска информации для решения 

поставленной задачи, критического анализа этой информации и обоснования принятых идей и 

подходов к решению. 

владеть: 

- методами поиска, хранения и обработки информации; 

- основными методами работы с современным системным и прикладным программным 

обеспечением; 

- навыками работы в компьютерной сети Интернет. 

Процесс изучения дисциплины «Высокопроизводительные вычисления в сфере бизнеса» 

направлен на формирование профессиональной компетенции ПК-1 у обучающихся по программе 

высшего образования – программе бакалавриата – по направлению подготовки 

38.03.05 «Бизнес-информатика», направленность (профиль) программы «Информационные 

технологии в бизнесе». 

 
Формируемые компетенции 

(код и наименование 

компетенции) 

 

Индикаторы достижения 

компетенции 

 

Планируемые результаты обучения 

1 2 3 

ПК-1 

Способен разрабатывать 

бизнес- требования в 

процессе решения задач 

управления жизненным 

циклом ИТ- инфраструктуры 

предприятия. 

Способен проводить анализ 

исходных постановок 

проектных задач, проводить 

расчет режимов работы 

вычислительных машин, 

комплексов, систем и сетей. 

. 

ПК-1.2. 

Разрабатывает параллельные 

алгоритмы и программы для 

решения задач большой 

вычислительной сложности 

Знать: 

– архитектурные особенности 

современных процессоров для 

повышения производительно- сти 

вычислительной системы; 

- основные классы 

высокопроизводительных 

вычислительных систем 

Уметь: 

- осуществлять 

высокопроизводительные 

вычисления в сфере бизнеса; 

– разрабатывать параллельные 

алгоритмы для решения 

профессиональных задач Владеть 

(иметь навыки): 

- навыками разработки 

параллельных программ 
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4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет: 

Согласно учебным планам общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 зачетных 

единиц  (180 академических часов). 
 

 Распределение объема дисциплины (модуля) на контактную 

работу с преподавателем и самостоятельную работу 

обучающихся 

 

очная форма обучения 
 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

ед
. 

час. 
2 курс 

4 семестр 

Контактная работа обучающихся с преподавателем:  72 72 

лекции (Л)  32 32 

практические занятия (ПЗ)  38 38 

лабораторные работы (Лаб)  - - 

семинарские занятия  - - 

консультация  2 2 

Промежуточная аттестация-экзамен (э) (включая 18 часов подготовки к 

экзамену+ 9 часов экзамен) 

 
27 27 

курсовая работа (проект) (КР)  - - 

Самостоятельная работа (СРС), всего:  81 81 

Общая трудоемкость дисциплины: 5 180 180 

 

очно-заочная форма обучения 
 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

ед
. 

час. 
3 курс 

5 семестр 

Контактная работа обучающихся с преподавателем:  48 48 

лекции (Л)  16 16 

практические занятия (ПЗ)  30 30 

лабораторные работы (Лаб)  - - 

семинарские занятия  - - 

консультация  2 2 

Промежуточная аттестация-экзамен (э) (включая 18 часов подготовки к 

экзамену+ 9 часов экзамен) 

 
27 27 

курсовая работа (проект) (КР)  - - 

Самостоятельная работа (СРС), всего:  105 105 

Общая трудоемкость дисциплины: 5 180 180 

 

заочная форма обучения 
 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

ед
. 

час. 
2 курс 

3 семестр 

Контактная работа обучающихся с преподавателем:  12 12 

лекции (Л)  4 4 

практические занятия (ПЗ)  8 8 

лабораторные работы (Лаб)  - - 

семинарские занятия  - - 

консультация  - - 

подготовка к экзамену  - - 

Промежуточная аттестация-экзамен (э)  13 13 
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курсовая работа (проект) (КР)  - - 

Самостоятельная работа (СРС), (включая 18 часов подготовки к 

экзамену ) всего: 
 

155 155 

Общая трудоемкость дисциплины: 5 180 180 

 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

количества академических часов и видов учебных занятий 

 

5.1. Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Архитектуры высокопроизводительных вычислительных систем. 

Параллелизм как основа высокопроизводительных вычислений. Классификация 

вычислительных систем. Компьютеры с общей памятью. Компьютеры с распределенной 

памятью. Архитектура NUMA и ccNUMA. Многоядерность. Ускорители вычислений. 

Облачные вычисления: модель использования распределенной инфраструктуры. 

Распределенная вычислительная среда. 

 

Тема 2. Моделирование и анализ параллельных вычислений. 

Модель вычислений в виде графа «операции–операнды». Описание схемы 

параллельного выполнения алгоритма. Показатели эффективности параллельного алгоритма. 

Оценка максимально достижимого параллелизма. Анализ масштабируемости параллельных 

вычислений. Эквивалентные преобразования программ. 

 

Тема 3. Технология параллельного программирования OpenMP. 

Динамика развития стандарта. Характеристики технологии OpenMP. Формат записи 

директив. Типы директив. Определение параллельной области. Формат директивы parallel. 

Пример использования директивы parallel. Управление областью видимости данных. 

Распределение вычислений между потоками. Операция редукции. Синхронизация. 

Совместимость директив и их параметров. 

 

Тема 4. Технология параллельного программирования MPI. 

Основы MPI. Инициализация и завершения MPI программ. Определение количества и 

ранга процессов. Передача сообщений. Прием сообщений. Пример параллельной программы 

с использованием MPI. Режимы передачи данных. Организация неблокирующих обменов 

данными между процессорами. Одновременное выполнение передачи и приема. 

Коллективные операции передачи данных. 

 

Тема 5. Высокопроизводительные вычисления на GPU. 

Архитектура GPU. Средства программирования для GPU. Стандарт OpenCL. Пример 

приложения с использованием OpenCL. Модели исполнения. Модели памяти. 

 

 

5.2. Разделы, темы дисциплины и виды занятий 

 
очная форма обучения  

 

 

Наименование раздела, темы 

дисциплины  

Виды занятий, включая 

самостоятельную работу студентов 

(в ак.часах) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

занятия 

лекционно

занятия в 

форме 

самостоя-

тельная 
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го типа практиче-

ской 

подготов-

ки 

работа  

1. Тема 1. Архитектуры 

высокопроизводительных 

вычислительных систем 

8 4 13 

ПК-1 

2. Тема 2. Моделирование и анализ 

параллельных вычислений. 
6 4 12 

ПК-1 

3. Тема 3. Технология параллельного 6 12 22 ПК-1 

4. Тема 4. Технология параллельного 

программирования MPI 
6 10 22 

ПК-1 

5. Тема 5. Высокопроизводительные 

вычисления на GPU 
6 8 12 

ПК-1 

 Итого  32 38 81  

 

очно-заочная форма обучения  

 

 

Наименование раздела, темы 

дисциплины  

Виды занятий, включая 

самостоятельную работу студентов 

(в ак.часах) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

занятия 

лекционно

го типа 

занятия в 

форме 

практиче-

ской 

подготов-

ки 

самостоя-

тельная 

работа  

1. Тема 1. Архитектуры 

высокопроизводительных 

вычислительных систем 

4 4 18 

ПК-1 

2. Тема 2. Моделирование и анализ 

параллельных вычислений. 
3 4 16 

ПК-1 

3. Тема 3. Технология параллельного 3 8 26 ПК-1 

4. Тема 4. Технология параллельного 

программирования MPI 
3 8 26 

ПК-1 

5. Тема 5. Высокопроизводительные 

вычисления на GPU 
3 6 17 

ПК-1 

 Итого  16 30 105  

 

заочная форма обучения  

 

 

Наименование раздела, темы 

дисциплины  

Виды занятий, включая 

самостоятельную работу студентов 

(в ак.часах) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

занятия 

лекционно

го типа 

занятия в 

форме 

практиче-

ской 

подготов-

ки 

самостоя-

тельная 

работа  

1. Тема 1. Архитектуры 

высокопроизводительных 

вычислительных систем 

1 1 23 

ПК-1 

2. Тема 2. Моделирование и анализ 

параллельных вычислений. 
1  24 

ПК-1 
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3. Тема 3. Технология параллельного 1 1 36 ПК-1 

4. Тема 4. Технология параллельного 

программирования MPI 
1 3 36 

ПК-1 

5. Тема 5. Высокопроизводительные 

вычисления на GPU 
 3 36 

ПК-1 

 Итого  4 8 155  

 

 

6. Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия не предусмотрены. 

 

7. Практические занятия 

 

№ п/п 

Наименование 

раздела, темы 

дисциплины 

Содержание практических 

занятий 

Объем (час.) 

Очная 

форма 

обучения 

Очно-

заочная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

 

1. 

Тема 1. 

Архитектуры 

высокопроизводи

тельных 

вычислительных 

систем 

Работа №1. Семейство 

стандартов IDEF. 

Работа №2. Математические 

конструкции. 

4 4 1 

 

2. 

Тема 2. 

Моделирование и 

анализ 

параллельных 

вычислений. 

Работа №3. Параллельный 

алгоритм вычисления интеграла 

сложной функции. 

4 4  

 

3. 

Тема 3. 

Технология 

параллельного 

программировани

я OpenMP 

Работа №4. Параллельный 

алгоритм решения системы 

линейных уравнений. 

12 8 1 

 

4. 

Тема 4. 

Технология 

параллельного 

программировани

я MPI 

Работа №5. Введение в OpenMP. 12 8 3 

 

5. 

Тема 5. 

Высокопроизводи

тельные 

вычисления на 

GPU 

Работа №6. Коллективные 

операции передачи данных 

6 6 3 

 Итого  38 30 8 

 

8. Тематика курсовых работ (проектов) 

 

1. Оптимизация бизнес-процессов с использованием высокопроизводительных 

вычислений. 

2. Применение параллельных вычислений для анализа больших данных в бизнесе. 

3. Влияние облачных технологий на высокопроизводительные вычисления в 

корпоративной среде. 
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4. Моделирование и симуляция бизнес-процессов с использованием HPC (High-

Performance Computing). 

5. Анализ эффективности использования GPU в финансовых расчетах. 

6. Разработка алгоритмов для обработки больших объемов данных в реальном времени. 

7. Использование высокопроизводительных вычислений для прогнозирования спроса на 

товары и услуги. 

8. Кейс-стадии: успешные примеры внедрения HPC в бизнесе. 

9. Сравнение традиционных и высокопроизводительных методов обработки данных в 

маркетинговых исследованиях. 

10. Роль высокопроизводительных вычислений в оптимизации цепочек поставок. 

11. Использование машинного обучения и HPC для повышения конкурентоспособности 

бизнеса. 

12. Анализ рисков с помощью высокопроизводительных вычислений в инвестиционном 

бизнесе. 

13. Разработка систем поддержки принятия решений на основе HPC. 

14. Влияние высокопроизводительных вычислений на управление проектами в бизнесе. 

15. Оптимизация складских запасов с помощью методов высокопроизводительных 

вычислений. 

16. Использование HPC для анализа и визуализации финансовых данных. 

17. Анализ потребительского поведения с применением высокопроизводительных 

вычислений. 

18. Проблемы и решения при внедрении HPC в малый и средний бизнес. 

19. Этические аспекты использования высокопроизводительных вычислений в бизнесе. 

20. Будущее высокопроизводительных вычислений в сфере бизнеса: тренды и прогнозы. 

 

9. Самостоятельная работа студента 

Методические материалы  

Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины 

«Высокопроизводительные вычисления в сфере бизнеса» направлена на: изучение 

учебного/теоретического материала (по конспектам лекций), изучение основной и 

дополнительной литературы; выполнение домашних заданий по практическим занятиям 

(выполнение ситуационных задач). 

 

Краткие рекомендации по выполнению самостоятельной работы: 

Успешное усвоение дисциплины предполагает большой, упорный, серьезный, 

систематический труд студентов. Важнейшая его составная часть –выполнение разных видов 

самостоятельной работы. 

1. Составление тематического конспекта на основе изученной основной и 

дополнительной учебной литературы. В тематическом конспекте за основу берется 

содержание темы, вопросы для обсуждения.  

Этапы работы.  

1.1 Конспектирование делается только после того, как прочитан или усвоен материал 

для конспектирования.  

1.2. Необходимо мысленно или письменно составить план конспекта. По этому плану и 

будет строиться конспект далее.  

1.3. Составление самого конспекта. Можно сказать, что конспект – это расширенные 

тезисы, дополненные рассуждениями и доказательствами, содержащимися в материалах для 

конспекта, а также собственными мыслями и положениями составителя конспекта. 

Писать конспект рекомендуется четко и разборчиво. В конспекте можно выделять 

места текста в зависимости от их значимости. Для этого применяются различного размера 

буквы, подчеркивания, замечания на полях. 

Оценки производятся по шкале «зачтено»/«не зачтено»: 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнены требования к написанию 

конспекта, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на 
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дополнительные вопросы, уровень освоения компетенции достаточный, 

– оценка «не зачтено» выставляется, если имеются существенные отступления от требований, 

уровень освоения компетенции недостаточный. 

 

2. Тесты 

Тесты – это система формализованных заданий, по результатам выполнения которых 

можно измерить уровень знаний, умений и навыков обучающегося.  

Критерии оценки тестов:  

85% – 100% правильных ответов – «отлично»;  

75% – 84% правильных ответов – «хорошо»;  

50% – 75% правильных ответов – «удовлетворительно»;  

менее 50 % правильных ответов – «неудовлетворительно». 

 

3. Составление таблиц. Это вид самостоятельной работы студента по систематизации 

объемной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы. Формирование 

структуры таблицы отражает склонность студента к систематизации материала и развивает 

его умения по структурированию информации. Краткость изложения информации 

характеризует способность к ее свертыванию. В рамках таблицы наглядно отображаются как 

разделы одной темы (одноплановый материал), так и разделы разных тем (многоплановый 

материал). Такие таблицы создаются как помощь в изучении большого объема информации, 

желая придать ему оптимальную форму для запоминания. Оформляется письменно. 

 

10. Оценивание результатов обучения и уровня сформированности компетенций 

 

Оценивание результатов обучения по дисциплине и уровня сформированности 

компетенций (части компетенции) осуществляется в рамках текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации в соответствии с Фондом оценочных средств. 

 

ПК-1 Способен разрабатывать бизнес-требования в процессе решения задач 

управления жизненным циклом ИТ- инфраструктуры предприятия 

ПК-1.2. Разрабатывает параллельные алгоритмы и программы для решения задач 

большой вычислительной сложности. 

 

Примерный комплект тестовых заданий: 

 
 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
Задание 

Перечень 

компетенци

й и 

индикаторо

в 

достижения, 

проверяемы

х оценочным 
средство

м 

 Способен разрабатывать бизнес-требования в процессе решения задач 

управления жизненным циклом ИТ-инфраструктуры предприятия 

ПК-1 

1. Когда была создана первая супер ЭВМ? 

 в середине 70-х 

 в середине 60-х 

 в начале 80-х 

 в начале 80-х 

 в конце 70-х 

ПК-1.2 
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2. Кем была разработана первая супер-ЭВМ? 

• Джоном фон Нейманом 

• Сеймуром Крэем 

• Томасом Стерлингом 

• Доном Беккером 

• Биллом Гейтсом 

ПК-1.2 

3. Матричный процессор - это ... 

• уст-во для передачи информации из одного процесса в другой 

• уст-во для оповещения процесса со стороны ОС о событии 

• уст-во для выполнения операций над матрицами, как примитивными 

инструментами 

• уст-во для обр-ки больших объемов информации в режиме реального 

времени 

ПК-1.2 

4. Найдите верное утверждение. 

Конвейерные процессоры ... 

• выполн. операции с массивами при помощи примитивных инструкций 

• выполн. операции над матрицами при помощи примитивных 

инструкций 

• выполняют возврат выполнения операции 

• выделяют отдельные этапы выполнения общей операции 
• производят временное распараллеливание программы 

ПК-1.2 

5. . Выделите верные утверждения. 

Архитектура компьютера - это... 

• его описание воплощения в "железе" 

• описание путей прохождения сигналов 

• описание основных компонентов компьютера 

• детальное описание его электронных компонентов и их соединений 

• описание внутренней структуры системы 

• набор команд, разрядность машинного слова, методы адресации 

ПК-1.2 

6. Выделите основные термины, используемые в вычислительной технике для 

описания ЭВМ 

• архитектура ЭВМ 

• операционная система ЭВМ 

• размер ЭВМ 

• организация ЭВМ 

• производительность ЭВМ 
• схема ЭВМ 

ПК-1.2 

7. Количество схем, классифицирующих ЭВМ по Флинну. Введите только 

число.(4) 

ПК-1.2 

8. Укажите неправильное утверждение. 

• SISD - это обычные последовательные компьютеры 

• SIMD - большинство современных ЭВМ относятся к этой категории 

• MISD - вычислительных машин такого класса мало 
• MIMD -это реализация нескольких потоков команд 

ПК-1.2 

9. Верно ли утверждение, что матричный процессор - это типичный представитель 

SIMD архитектуры? (да) 

ПК-1.2 

10. Основные принципы архитектуры фон Неймана - это... 

• хранение программы и данных для ее выполнения в ОЗУ 

• памяти для инструкций и данных разделены 

• наличие устройства управления 

• загрузка программы в память программ происходит через спец. ОС 

• наличие устройства ввода-вывода 

• запуск из памяти только одной программы 

ПК-1.2 
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11. Для конвейерной обработки присуще: 

 загрузка операндов в векторные регистры 

 операций с матрицами 

 выделение отдельных этапов выполнения общей операции 

 сложение 2-х операндов одновременным сложением всех их двоичных 

разрядов 

ПК-1.2 

12. Верно ли утверждение, что если один фрагмент программы может быть 

эффективно реализован на конвейерном устройстве, то он может быть также 

эфективно реализован в параллельном режиме на наборе последовательных 

устройств? (нет) 

ПК-1.2 

13. . В Вашей программе доля последовательных операций равна 0,4. Какое 

ускорение расчета программы Вы получите на ЭВМ с 4 процессорами? 
Ответ округлить до сотых. (1,82) 

ПК-1.2 

14. Приоритет - это... 

 описание алгоритма на некотором формализованном языке 

 число, приписанное ОС каждому процессу или задаче 

 отдельный этап выполнения общей операции 

 оповещение со стороны ОС о той или иной форме взаимодействия 

ПК-1.2 

15. Стек - это... 

 "память", в адресном пространстве которой работает процесс 

 тот или иной способ передачи информации из одного процесса в другой 

 область памяти для локальных переменных, аргументов и возвр. 

функциями значений 

 организация доступа 2х (или более) процессов к одному и тому же блоку 

памяти 

ПК-1.2 

16. Кластер (в контексте параллельного программирования)- это... 

• область оперативной памяти 

• устройство управления, выполненное на одном или более кристаллах 

• 2 или более узлов, соединенных при помощи сетевых технологий 

• раздел жесткого диска 
• суперкомпьютер для выполнения особых задач 

ПК-1.2 

17. Процесс - это... 

 сетевой интерфейс контроллера блочных передач 

 это число, приписанное операционной системой каждой задаче 

 это динамическая сущность программы, ее код в процессе своего 

выполнения 

 система, выполняющая повторяющуюся операцию 

ПК-1.2 

18. Конвейерному устройству требуется выполнить операцию сложения над двумя 

одномерными массивами по 100 элементов, причем операция суммирования 

состоит из 4 подопераций. Каково будет ускорение при расчете? Результат 

округлить до сотых. 
из пяти подопераций (3,85) 

ПК-1.2 

19. Выберите шаг(и), не присущий(е) для цикла выполнения команды: 

 запись результата в память 

 выборка команды 

 кэширование следующей команды 

 выполнение команды 

 декодирование команды, вычисление адреса операнда и его 

выборка 

ПК-1.2 

20. Пусть имеется конвейер, состоящий из двух сегментов. Первый сегмент — 

выборка команды, второй — ее выполнение. Пусть время выполнения од- 

ной команды 10 мкс. Посчитайте время выполнения 7 команд. Ответ округлить до 

сотых и ввести только число (в мкс). (40) 

ПК-1.2 
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21. . Ресурс - это... 

• объект, необходимый для работы процессу или задаче 

• сообщение, доставляемое процессу посредст. ОС 

• процесс превращения скомпилированного кода в программу 

• число, приписанное ОС каждому процессу и задаче 

ПК-1.2 

22. Выберите верное утверждение. 

Активные ресурсы... 

• используют взаимные исключения 
• могут быть использованы одновременно несколькими процессами 

• способны изменять информацию (процессор) 

• используются только одним процессом пока тот не завершит работу с 

ресурсом 

ПК-1.2 

23. Какая ОС является первообразной в параллельном программировании? 

• DOS 

• Windows 

• Unix 

• Linux 

• MacOS 
• OS/2 

ПК-1.2 

24. Функцией мютекса является: 

• регистрация обработчика сообщения в операционной системе 

• распред. квантов времени в системе между выполняющимися про- 

цессами 

• способ синхронизации параллельных задач через разделяемый 

критический ресурс 
• способ обмена данными процессорами через разделяемую 

ПК-1.2 

25. Процесс имеет: 

• собственное состояние 

• собственный процессор 

• собственную систему 
• собственный семафор 

ПК-1.2 

26. . Основной механизм взаимодействия виртуальной и физической памяти: 

• Системный 

• Векторный 

• Матричный 
• Страничный 

ПК-1.2 

27. . ... - это быстрое статическое ОЗУ, вставленное между исполнительными 

устройствами и системным ОЗУ. (кеш) 

ПК-1.2 

28. MPI - это ... 

• модуль параллельной обработки в системе 

• специальная ОС для параллельного программирования 

• интерфейс, содержащий набор функций, типов и констант для ПП 

• оранизация, координирующая разработку параллельных интерфейсов 

ПК-1.2 

29. Таблица регистров позволяет проследить за: 

• характеристикой регистров 
• использованием регистров 
• переименованием регистров 
• блокировкой регистров 

ПК-1.2 

30. Какова структура объединения блоков системы HP Convex SPP1000? 

• кольцо (одномерный тор) 

• двумерный тор 

• куб 
• гиперкуб 

ПК-1.2 

31. Что является достоинством коммутаторов с пространственным 

разделением? 

 высокая надежность 

 возможность одновременного контакта со всеми устройствами 

 простота соединения 

ПК-1.2 
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32. Другое название коммутаторов с временным разделением: 

 Мезонин 

 Шина 

 Колесо 

 Кольцо 

ПК-1.2 

33. Назовите два типа простых коммутаторов: 

 параллельные и последовательные 

 управляемые и неуправляемые 

 с временным и пространственным разделением 

 цифровые и аналоговые 

ПК-1.2 

34. Потоковые процессоры принадлежат к архитектуре: 

 SIMD 

 MISD 

 MIMD 

 SISD 

ПК-1.2 

35. Конвейерная технология предполагает … 

 последовательную обработку команд 

 обработку команд, удовлетворяющих определенным 

критериям 

 обработку несколько команд одновременно 

ПК-1.2 

36. Коммуникационной средой называется: 

 способ соединения процессоров между собой, с памятью и с 

внешними устройствами 

 организация процесса преобразования информации 

 совокупность устройств, реализующих арифметические и 

логические операции 

ПК-1.2 

37. Транспьютер представляет собой … 

 коммуникационную среду 

 кластерную систему 

 микропроцессор 

 компьютер для контроля транспорта 

ПК-1.2 

38. Система, главной особенностью является наличие общей физической памяти, 

разделяемой всеми процессорами называется ... 

• NUMА 

• SMP 

• MPP 
• PVP 

ПК-1.2 

39. Главная особенность архитектуры NUMA? 

• неоднородный доступ к памяти 

• сверхвысокая производительность 

• наличие векторно-конвейерных процессоров 
• наличие общей физич. памяти, разделяемой всеми процессорами 

ПК-1.2 

40. Вычислительные машины с какой архитектурой наиболее дешевы? 

• с готической архитектурой 

• параллельная архитектура с векторными процессорами 

• кластерные системы 
• массивно-параллельная архитектура 

ПК-1.2 

41. . Какая из приведенных ниже архитектур отсутствует в классификации 

Флинна? 

 MISD 

 SIND 

 MIMD 

 SIMD 

ПК-1.2 
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42. Пиковая производительность системы определяется в: 

 Мегагерц 

 MIPS 

 МFlops 

 MBite 

ПК-1.2 

43. . Пиковая производительность системы определяется: 

• временем выполнения реальных задач 

• произведением пиковой производительности 1-го процессора на число 

процессоров в системе 

• временем выполнения тестовых задач 
• количеством переданной информации 

ПК-1.2 

44. Производительность многопроцессорной вычислительной системы 

характеризуется: 

 количеством байт информации, переданных в единицу времени 

 числом импульсов, генерируемых в единицу времени 

 объемом располагаемой для вычислений памяти 

ПК-1.2 

45. a) Посчитать ускорение для конвейера с 7 командами из 6 сегментов. (2) ПК-1.2 

46. Количество ... называют глубиной конвейера 

 Сегментов 

 Операций 

 Циклов 

 Регистров 

ПК-1.2 

47. Определите неверное утверждение. Для RISC архитектуры 

характерно: 

 набор команд должен быть ограниченым и включать только 

простые команды 

 быстрота исполнения зависит от реализации компилятора 

 более простая архитектура по сравнению с CISC 

 набор команд включает команды, близкие к операторам 
языка ВУ 

ПК-1.2 

48. Найдите неверное утверждение Векторные команды... 

 загружают операнд из оперативной памяти в векторный 

регистр 

 могут выполняться одновременно в одном процессоре 

 выполняют арифм. и логические операции над 

векторами 

ПК-1.2 

49. Выделите случаи параллелизма на низком уровне: 

 параллелизм заданий 

 параллелизм на уровне программы 

 параллелизм на уровне машинных слов и арифметических 

операций 

ПК-1.2 

50. ... характеризует возрастание сложности соединений при 

добавлении в конфигурацию новых узлов. (масштабируемость) 

ПК-1.2 

51. Укажите наиболее быструю организацию сети для кластера. 

 Gigabit Ethernet 

 Myrinet 

 SCI 

 Ethernet 

ПК-1.2 
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52. Найдите неверное(ые) утверждение(я). Основные модели 

программирования: 

 Распределенная 

 Параллельная 

 Последовательная 

 Синхронная 

 посредством передачи сообщений 

 параллелизм данных 

ПК-1.2 

53. Закон Амдала рассчитывает: 

 время, затрачиваемое на вычисления 

 количество вложенных операций 

 глубину конвейера 

 ускорение при расчетах на нескольких процессорах 

ПК-1.2 

54. Пассивные ресурсы ... 

 способны изменять информацию 

 могут быть использованы одновременно несколькими 

процессами 

 могут быть одновременно использованы только одним 

процессом 

 используют совместно разделяемый ресурс 

ПК-1.2 

55. "Тупик" - это... 

 ожидание процессом ресурса, который никогда не 

освободится 

 монополизирование процессором задачи 

 ожидание процессорами занятого ресурса 

 зависание программы 

ПК-1.2 

56. ... предназначен(о) для организации условных и безусловных 

переходов в программе. 

 устройство для работы с целыми числами 

 диспетчер 

 устройство ветвления 

 процессор 

 кэш 

 контроллер 

ПК-1.2 

57. Верно ли утверждение, что одним преимуществ архитектуры RISC 

процессора является ее простота? 

 Да 

 Нет 

ПК-1.2 

58. Наиболее быстрый доступ процессор имеет к ... 

 ROM 

 Cache 

 RAM 

 EPROM 

 Flash 

ПК-1.2 

59. Для каких систем существует реализация MPI? 

 Unix 

 Windows ME 

 DOS 

 Windows 98 

ПК-1.2 
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60. Какую стратегию использования памяти предполагает MPI? 

 Разделяемую 

 Распределенную 

 Удаленную 

 Локальную 

ПК-1.2 

61. Линковка или связывание - это ... 

 компиляция исходного кода 

 вызов процессора друг другом 

 превращение скомпилированного кода в загрузочный 

модуль 

 обмен сообщениями в системе 

ПК-1.2 

62. Параллельная программа – это… 

 программа, содержащая несколько процессов, работающих 

совместно 

 программа, работающая одновременно на нескольких компьютерах 
 

ПК-1.2 

63. Многопоточные системы… 

 выполняется несколько потоков на одном процессоре по 

очереди, разделяя время процессора, ОП, другие ресурсы 

 компоненты выполняются на вычислительных системах, 

связанных сетью с помощью обмена сообщениями 

 научные вычисления, моделирование для 

суперкомпьютеров 

ПК-1.2 

64. Распределенные системы… 

 выполняется несколько потоков на одном процессоре по очереди, 

разделяя время процессора, ОП, другие ресурсы 

 компоненты выполняются на вычислительных системах, 

связанных сетью с помощью обмена сообщениями 

 научные вычисления, моделирование для суперкомпьютеров 

ПК-1.2 

65. Асинхронной моделью вычислений называется… 

 когда все процессы выполняют одни и те же действия с 

собственными данными 

 когда различные процессы решают разные задачи 

ПК-1.2 

66. Синхронные параллельные вычисления… 

 выполняется несколько потоков на одном процессоре по очереди, 

разделяя время процессора, ОП, другие ресурсы 

 компоненты выполняются на вычислительных системах, 

связанных сетью с помощью обмена сообщениями 
 научные вычисления, моделирование для суперкомпьютеров 

ПК-1.2 

67. Две операции называются независимыми если 

 множество чтения одной не пересекается с множеством чтения 

другой 

 множество чтения одной не пересекается с множеством записи 

другой 

 множество чтения одной пересекается с множеством записи другой 

 множество чтения одной пересекается с множеством чтения другой 

ПК-1.2 

68. Взаимодействие чего осуществляется легче? 

 2-х задач 

 2-х процессов 

 Процесса и задачи 

ПК-1.2 
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69. Какие общие ресурсы есть у потоков? 

 Память 

 Стек 

 Отображение виртуальной памяти на реальную 

 Все перечисленное 

 Ничего из перечисленного 

ПК-1.2 

70. Чем характеризуется состояние параллельной программы? 

 значением переменных в некоторый момент времени 

 последовательностью состояний s0->s1->…->sn. 

ПК-1.2 

71. Приведите примеры удаленного вызова процедуры (рандеву) 

 файловая система на сервере 

 web-сайт 

ПК-1.2 

72. Приведите пример правильной параллельной программы поиска 

максимального элемента в массиве 

 int m=0; 
parallel for (i=0; i<n; i++) 

if (a[i] > m) m = a[i]; 

 int m=0; 
parallel for (i=0; i<n; i++) 

< if (a[i] > m) m  = a[i]; > 

 int m=0; 
parallel for (i=0; i<n; i++) 

if (a[i] > m) < m = a[i]; > 

 int m=0; 
parallel for (i=0; i<n; i++) 

if (a[i] > m) 

< if (a[i] > m) m = a[i]; > 

ПК-1.2 

73. Приведите пример неэффективной параллельной программы 

поиска максимального элемента в массиве 

 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) if 

(a[i] > m) m  = a[i]; 
 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) 

< if (a[i] > m) m = a[i]; > 

 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) if 

(a[i] > m) < m = a[i]; > 

 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) if 

(a[i] > m) 

< if (a[i] > m) m  = a[i]; > 

ПК-1.2 
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74. Приведите все примеры неправильной параллельной 

программы поиска максимального элемента в массиве 

 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) if 

(a[i] > m) m  = a[i]; 

 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) 

< if (a[i] > m) m  = a[i]; > 

 int m=0; 

parallel for (i=0; i<n; i++) if 

(a[i] > m) < m = a[i]; > 

ПК-1.2 

75. Какие из приведенных условий относятся к свойствам 

безопасности? 
 

 Взаимное исключение. В любой момент только один 

процесс может выполнять свою критическую секцию. 

 Отсутствие взаимной блокировки. Если несколько 

процессов пытаются войти в свои критические секции, хотя 

бы один сделает это. 

 Процесс, который пытается войти в критическую секцию 

когда-нибудь это сделает. 

 

ПК-1.2 

76. Какие из приведенных условий относятся к свойствам живучести? 

 Взаимное исключение. В любой момент только один 

процесс может выполнять свою критическую секцию. 

 Отсутствие взаимной блокировки. Если несколько 

процессов пытаются войти в свои критические секции, хотя 

бы один сделает это. 

 Если процесс пытается войти в критическую секцию, а 

другие выполняют некритические секции, то ему 

разрешается вход 

 Процесс, который пытается войти в критическую секцию 

когда-нибудь это сделает. 

ПК-1.2 

77. Что представляет из себя справедливая стратегия? 
 

 дать возможность каждому процессу попасть в критическую 

секцию 

 дать возможность некоторым процессам попасть в 

критическую секцию 

ПК-1.2 

78. Какую стратегию применяет операционная система при работе с 

семафорами? 
 

 справедливую стратегию 

 несправедливую стратегию 

ПК-1.2 
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79. Пусть p – количество процессоров. 
 

Расписание Hp для каждой вершины (операции) i указывает номер 

процессора Pi и время начала операции ti. Расписание реализуемо, 

если 

 Для любых i,j : ti = tj => Pi ≠ Pj т.е. один и тот же процессор 

не должен назначаться разным операциям в один и тот же 

момент. 

 Для любых i,j : ti <> tj => Pi ≠ Pj т.е. один и тот же процессор 

не должен назначаться разным операциям в один и тот же 

момент. 

 Для любой дуги (i,j) tj < ti+1 т.е. к началу операции все 

данные должны быть вычислены. 

ПК-1.2 

80. T∞ = D(G) (D(G) – …в графе G). 
 

 Длина максимального пути в графе 

 Максимальный поток 

 Максимальный поток минимальной стоимости 

ПК-1.2 

81. Выберете правильное утверждение 
 

 Tp < T∞ - T1/p 

 Tp < T∞ + T1/p 

 Tp   >T∞ + T1/p 

 Tp   > T∞ - T1/p 

ПК-1.2 

82. Пусть f – доля последовательных вычислений в алгоритме. 

Сформулируйте закон Амдаля 

 Sp > 1/(f + (1-f)/p) > 1/f 

 Sp ≤ 1/(f + (1-f)/p) ≤ 1/f 

 Sp ≤ 1/(f - (1+f)/p) ≤ 1/f 

 Sp ≤ 1/(f + (1-f)/p) ≤ f 

ПК-1.2 

83. Интерфейс OpenMP задуман как стандарт параллельного 

программирования для 

 многопроцессорных систем с общей памятью (SMP, 
ccNUMA, …) 

 многопроцессорных систем с разделенной памятью ( …) 

ПК-1.2 

84. Положительные стороны использования технологии OPEN MP 
 

 Можно распараллеливать последовательные программы 

поэтапно, не меняя их структуру 

 Учет и использование возможностей систем с общей 

памятью 

 Поддержка в наиболее распространенных языках (C/C++, 

Fortran) и платформах (Windows, Unix) 

ПК-1.2 



21 
 

85. При появлении директивы #parallel происходит 
 

 синхронизация, все потоки, кроме master, уничтожаются 

 продолжается последовательное выполнение кода (до 

очередного появления директивы #parallel) 

 создание “команды” (team) потоков для параллельного 

выполнения вычислений 

ПК-1.2 

86. Перечислите особенности удаленного вызова процедур 
 

1) Вызов происходит всегда синхронно 

2) При вызове создается новый процесс 

3) В процедуре может быть несколько точек входа 

4) Нельзя вызывать методы объектов 

ПК-1.2 

87. Что такое канал? 
 

1) Связь между процессорами 

2) Участок локальной сети 

3) Очередь для обмена сообщениями 

4) механизм синхронизации процессов 

ПК-1.2 

88. Перечислите особенности удаленного вызова процедур 
 

1) Вызов происходит всегда синхронно 

2) При вызове создается новый процесс 

3) В процедуре может быть несколько точек входа 

4) Нельзя вызывать методы объектов 

ПК-1.2 

89. Перечислите особенности рандеву 

1) В процедуре может быть несколько точек входа 

2) Используются специальные операторы вызова и приема 

3) Используется канал для передачи сообщений 

ПК-1.2 

90. Директива flush – определяет 

1) точку синхронизации, в которой системой должно быть 

обеспечено единое для всех процессов состояние памяти 

(т.е. если потоком какое-либо значение извлекалось из 

памяти для модификации, измененное значение 

обязательно должно быть записано в общую память) 

2) точку синхронизации, которую должны достигнуть все 

процессы для продолжения вычислений (директива 

должны быть вложена в блок) 

3) переменную, доступ к которой (чтение/запись) должна быть 

выполнена как неделимая операция 

ПК-1.2 

91. . Взаимное исключение в Open MP может осуществляться 
 

1) С помощью директивы critical 
 

2) С помощью директивы atomic 
 

3 С помощью директивы barrier 

ПК-1.2 

92. Переменные окружения в Open MP используются для 
 

1) Управления барьерами в программе 
 

2) Установки количества потоков 
 

3) Управления распределением итераций в цикле 
 

4) Получения номера потока 

ПК-1.2 
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93. Что входит в реализацию MPI? 
 

1) Язык программирования. 
 

2) Набор управляющих комментариев. 
 

3) Библиотека, содержащая функции MPI 

ПК-1.2 

94. . Как производится обмен данными между разными MPI- 

программами? 
 

1) С помощью обмена сообщениями. 
 

2) С помощью общей памяти. 
 

3) С помощью средств синхронизации. 
 

4) Обмен данными невозможен 

ПК-1.2 

95. Как определяется количество процессов в MPI программе? 
 

1) Определяется автоматически исходя из количества вычислительных 

узлов 
 

2) Устанавливается программистом из самой программы. 
 

3) Устанавливается в конфигурационных файлах при запуске 

программы 
 

4) Определяется исходя из размера задачи. 

ПК-1.2 

96. . Какую функцию необходимо вызвать в начале MPI-программы? 
 

1) MPI_Create 
 

2) MPI_Run 
 

3) MPI_Start 
 

4) MPI_Init 

ПК-1.2 

97. . Что такое коммуникатор в MPI? 
 

1) Идентификатор группы процессов. 
 

2) Процесс, распределяющий данные другим процессам 
 

3) Механизм синхронизации программ 
 

4) Инфраструктура передачи сообщений. 

ПК-1.2 

98. Как называется уникальный номер процесса в MPI? 
 

1) Порядок. 
 

2) Ранг. 
 

3) Идентификатор. 
 

4) Степень. 

ПК-1.2 
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99. Когда функция MPI_Send завершает свою работу? 
 

1) Когда можно повторно использовать буфер отправки. 
 

2) Когда сообщение поступило получателю. 
 

3) Немедленно. 
 

4) Когда сообщение попало в очередь на отправку 

ПК-1.2 

100. . Какая функция осуществляет асинхронную отправку сообщения? 

1) MPI_Isend 

2) MPI_Send 

3) MPI_Ssend 

4) MPI_Bsend 

ПК-1.2 

 
 

Вопросы для экзамена 

 (оцениваемые компетенции (индикаторы): ПК-1 (ПК-1.2)) 

 
1. Основные направления развития высокопроизводительных компьютеров. 

2. Пути достижения параллелизма. 

3. Векторная и конвейерная обработка данных. 

4. Многопроцессорная и многомашинная, параллельная обработка данных. 

5. Закон Мура, сдерживающие факторы наращивания количества транзисторов 

6. Сдерживающие факторы повсеместного внедрения параллельных вычислений 

7. Перечень критических задач, решение которых без использования параллельных вычислений 

затруднено или невозможно 

8. Стандартные методики измерения производительности MIPS, MFLOPS и т.д. 

9. Классификация многопроцессорных вычислительных систем. 

10. Парадигмы, модели и технологии параллельного программирования. 

11. Параллельное программирование с использованием интерфейса передачи сообщений MPI. 

12. Параллельное программирование на системах с общей памятью (OpenMP). 

13. Параллельное программирование на системах смешанного типа. 

14. Параллельное программирование на графических процессорах. 

15. Классификация ошибок параллельных программ (сильные, слабые ошибки …). 

16. Особенности отладки параллельных приложений. Трассировка. 

17. Определение параллелизма: анализ задачи с целью выделить подзадачи, которые могут 

выполняться одновременно 

18. Выявление параллелизма: изменение структуры задачи таким образом, чтобы можно было 

эффективно выполнять подзадачи. 

19. Выражение параллелизма: реализация параллельного алгоритма в исходном 

20. По каким направлениям идет развитие высокопроизводительной вычислительной тех- 

21. ники сегодня? 

22. Какого рода ускорение происходит в конвейере? А при параллельной обработке? 

23. Что такое мегагерц, наносекунда, микросекунда, миллисекунда, такт? 

24. Поясните понятие суперкомпьютера Чем обусловлено важность внедрения суперком- 

25. пьютеров? 
26. Приведите пример задачи, обязательно требующей применения высокопроизводительных 

вычислений 

27. Возможно ли увеличение производительности суперкомпьютера прямо пропорционально 
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увеличению количества процессорных элементов? 

28. Проблема единства информационных процессов при моделировании производственно- 

технологических и социально-экономических систем. 

29. Каковы преимущества программирования на MPI? 
30. Какой минимальный набор средств является достаточным для организации параллельных 

вычислений в системах с распределенной памятью? 

31. В чем различие понятий процесса и процессора? Как описываются в MPI передаваемые 

сообщения? 

32. В чем различие парных и коллективных операций передачи данных? 
33. Какая функция MPI обеспечивает передачу данных от одного процесса всем процессам? 

34. Что понимается под операцией редукции? 

35. В каких ситуациях следует применять барьерную синхронизацию? 

36. Какие режимы передачи данных поддерживаются в MPI? 

37. Как организуется неблокирующий обмен данными в MPI? 

38. В чем заключаются основные способы достижения параллелизма? 

39. В чем могут состоять различия параллельных вычислительных систем? 

40. Что положено в основу классификация Флинна? 
41.  В чем состоит принцип разделения многопроцессорных систем на мультипроцессоры и 

мультикомпьютеры. 

42. Какие классы систем известны для мультипроцессоров? 
43.  В чем состоят положительные и отрицательные стороны симметричных 

мультипроцессоров 

44. Какие классы систем известны для мультикомпьютеров? 

45. Что такое массивно-параллельный компьютер? 

46. Что такое векторно-конвейерный компьютер? 

47. Какие особенности архитектуры суперкомпьютера Earth Simulator? 

48. В чем состоят положительные и отрицательные стороны кластерных систем? 

49. В чем состоят особенности сетей передачи данных для кластеров? 

50. Каковы причины появления концепции метакомпютинга? 

51. Приведите примеры метакомпьютерных проектов. Каковы их особенности? 

52. Каковы причины появления Grid проектов? 

53. Сравните метакомпютинг и Grid технологии. 
54. Представьте перспективы реализации высокопроизводительных вычислений на основе 

использования облачных вычислений. 

55. Каковы этапы численного эксперимента? 

56. Как можно определить требуемую производительность для решения конкретной задачи? 

57. Как определяется модель "операция - операнды"? 

58. Как определяется расписание для распределения вычислений между процессорами? 

59. Как определяется время выполнения параллельного алгоритма? 

60. Какое расписание является оптимальным? 

61. Как определить минимально возможное время решения задачи? 

62. Что понимается под паракомпьютером и для чего может оказаться полезным данное 

понятие? 

63. Какие оценки следует использовать в качестве характеристики времени последовательного 

решения задачи? 

64. Как определить минимально возможное время параллельного решения задачи по 

графу"операнды – операции"? 

65.  Какие зависимости могут быть получены для времени параллельного решения задачи при 

увеличении или уменьшения числа используемых процессоров? 

66. Как определяются понятия ускорения и эффективности? 

67. Возможно ли достижение сверхлинейного ускорения? 

68. В чем состоит противоречивость показателей ускорения и эффективности? 

69. Как определяется понятие стоимости вычислений? 

70. Как оценивается производительность суперкомпьютеров 
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Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения ОПОП прямо связаны с 

местом дисциплин в образовательной программе. Каждый этап формирования компетенции, 

характеризуется определенными знаниями, умениями и навыками и (или) опытом 

профессиональной деятельности, которые оцениваются в процессе текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации по дисциплине (практике) и в процессе 

государственной итоговой аттестации. 

Дисциплина «Высокопроизводительные вычисления в сфере бизнеса» является этапом 

формирования компетенции ПК-1 в процессе освоения ОПОП. Основывается на знаниях, 

полученных обучающимися в ходе освоения дисциплин: «Управление информационными 

ресурсами», «Инфокоммуникационные системы и сети», «Программирование и основы 

алгоритмизации», «Управление жизненным циклом ИС». 

 

Дисциплина является базой для изучения следующих дисциплин ОПОП: 

«Технологическая (проектно-технологическая) практика» и написание выпускной 

квалификационной работы. Изучение дисциплины «Высокопроизводительные вычисления в 

сфере бизнеса» обеспечивает успешное прохождение государственной итоговой аттестации. 

 

В качестве промежуточной аттестации по дисциплине предусмотрен экзамен в 4-м 

семестре у обучающихся по очной, 5-м - по очно-заочной и 3-м семестре у обучающихся по 

заочной форме обучения. 

Итоговая оценка сформированности компетенции ПК-1 определяется в период 

государственной итоговой аттестации. 

Показателями оценивания компетенций на этапе изучения дисциплины являются 

результаты обучения по дисциплине. 

 

Показатели оценивания компетенций 

ПК-1 

Знать:. 

– архитектурные особенности современных процессоров для повышения 

производительности вычислительной системы; 

- основные классы высокопроизводительных вычислительных систем. 

Уметь: 

- осуществлять высокопроизводительные вычисления в сфере бизнеса; 

– разрабатывать параллельные алгоритмы для решения профессиональных задач. 

Владеть: 

- навыками разработки параллельных программ. 

 
 

 

Шкала оценивания, в зависимости от уровня сформированности компетенций 

 
 

Шкалы оценивания 

 

Критерии оценивания 

Уровень 

сформированности 

компетенций 

 

 
«отлично» 

Обучающийся правильно ответил на теоретические и 

практические вопросы. Показал отличные знания в 

рамках учебного материала. Показал отличные умения 

и владения навыками применения полученных знаний 

и умений при выполнении упражнений, иных заданий. 

Ответил на все дополнительные вопросы 

 

 
продвинутый 

К
о

м
п

ет
е
н

ц
и

я
 

(ц
и

и
) 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ан

ы
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«хорошо» 

Обучающийся с небольшими неточностями ответил на 

теоретические вопросы, показал хорошие знания в 

рамках учебного материала. Выполнил с небольшими 

неточностями практические задания. Показал хорошие 

умения и владения навыками применения полученных 

знаний и умений при овладении учебного материала. 

Ответил на большинство дополнительных вопросов 

 

 

базовый 

 

 

 

«удовлетворительно» 

Обучающийся с существенными неточностями ответил 

на теоретические вопросы. Показал 

удовлетворительные знания в рамках учебного 

материала. С существенными неточностями выполнил 

практические задания. Показал удовлетворительные 

умения и владения навыками применения полученных 

знаний и умений при овладении учебного материала. 

Допустил много неточностей при ответе на 

дополнительные вопросы 

 

 

 

пороговый 

 

 

 

 

 
«Зачтено» 

Обучающийся ответил (или с небольшими 

неточностями, или с существенными неточностями) на 

теоретические вопросы, показал хорошие знания в 

рамках учебного материала. Выполнил (или с 

небольшими неточностями, или с существенными 

неточностями) практические задания. Показал 

(отличные, или хорошие, или удовлетворительные) 

умения и владения навыками применения полученных 

знаний и умений при овладении учебного материала. 

Ответил на большинство дополнительных вопросов 

(или ответил на большинство дополнительных 

вопросов, или допустил много неточностей при ответе 

на дополнительные вопросы) 

 

 

 

 

Компетенция 

(ции) 

сформированы 

 

«неудовлетворительно» 

«Не зачтено» 

Обучающийся при ответе на теоретические вопросы и 

при выполнении практических заданий 

продемонстрировал недостаточный уровень знаний и 

умений при решении задач в рамках учебного 

материала. При ответах на дополнительные вопросы 

было допущено множество неправильных ответов 

 
Компетенция 

(ции) не 

сформированы 

 

11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

 
а) Основная литература 

1. Божко В. П. Информационные технологии в экономике и управлении: учебное пособие / В.П. 

Божко. - Москва : ЕАОИ, 2010. - 164 с. - ISBN 978-5-374-00281-2. - URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/334459/reading. - Текст: электронный. 

2. Сазонова А.С. Информационные технологии в экономике: лабораторный практикум. Практикум / 

А.С. Сазонова, Ф.Ю. Лозбинев, Р.А. Филиппов. - Москва : Флинта, 2019. - 50 с. - ISBN 978-5-9765-

4217-4. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/364435/reading. - Текст: электронный. 
 

б) Дополнительная литература 

 

1. Липунцов Ю. П. Управление процессами. Методы управления предприятием с использованием 

информационных технологий. / Ю.П. Липунцов. - Москва : ДМК Пресс, 2010. - 224 с. - ISBN 5-94074-

209-2. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/22432/reading. - Текст: электронный. 
 

в) Периодические издания 

Журнал «Информационные технологии»: http://www.novtex.ru/IT/ 

Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы» http://www.jitcs.ru/ 

Журнал «Вестник компьютерных и информационных технологий» http://www.vkit.ru/ 
 

электронно-библиотечные системы (ЭБС): 

Электронно-библиотечная система Айбукс http://ibooks.ru 

http://www.novtex.ru/IT/
http://www.jitcs.ru/
http://www.vkit.ru/
http://ibooks.ru/
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12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

 Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов: [Электронный 

ресурс] – Режим доступа: 

https://web.archive.org/web/20191121151247/http://fcior.edu.ru/ (открытый доступ)

 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

https://elibrary.ru (открытый доступ)

 Министерство экономического развития Российской Федерации [Электронный ресурс] 

– Режим доступа: https://www.economy.gov.ru/ (открытый доступ)

 Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://rosstat.gov.ru/ (открытый доступ)
 

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения, профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

  

Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

1. MS Office 2019 (Microsoft) 

2. MS Windows 7 (Microsoft) 

в том числе перечень лицензионного программного обеспечения отечественного 

производства: 

1. Kaspersky Endpoint Security (Kaspersky Lab) 

 

Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

 

1. Adobe Acrobat Reader 

2. Open Office (http://ru.openoffice.org/) 

в том числе перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

отечественного производства: 

1. Яндекс.Браузер 

2. Aнтивирус Kaspersky Free 

 

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
№ 
п/
п 

Тип 

помещения 

Состав оборудования и технических средств 

обучения 

 

 

 

1 

 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, и 

практических занятий с применением 

компьютерных технологий, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

групповых и индивидуальных 

консультаций 

 

 

Аудитория 51. 

Оборудование: 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя, 

учебные места для обучающихся, трибуна, 

доска. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с 

доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран 

демонстрационный. 

https://web.archive.org/web/20191121151247/http:/fcior.edu.ru/
https://elibrary.ru/
https://www.economy.gov.ru/
https://rosstat.gov.ru/
http://ru.openoffice.org/)
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2 

 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

лабораторных работ, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

и индивидуальных консультаций 

 

Аудитория 24. 

Оборудование: 

Учебная мебель, рабочее место преподавателя, 

учебные места для обучающихся, доска. 

Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с 

доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран 

демонстрационный. 

 

 

 

3 

 

Аудитория для самостоятельной 

работы студентов и выполнения 

курсовых работ 

 

Аудитория 33. 

Оборудование: 

Учебная мебель, рабочее место преподавателя, 

учебные места для обучающихся, доска, 

кондиционер. 

Технические средства обучения: 

Переносное мультимедийное оборудование: 

Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с 

доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран 

демонстрационный. 

 

 

15. Особенности организации образовательного процесса по образовательной 

программе для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

При наличии в контингенте обучающихся по образовательной программе инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья (ЛОВЗ) образовательная программа адаптируется с учетом 

особых образовательных потребностей таких обучающихся (по их заявлению). 

При обучении по индивидуальному учебному плану лиц с ограниченными возможностями 

здоровья срок освоения образовательной программы может быть увеличен по их желанию не более 

чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования для соответствующей формы 

обучения. При использовании формы инклюзивного обучения составляется индивидуальная 

программа сопровождения образовательной деятельности студента (по их заявлению). 

Индивидуальная программа сопровождения образовательной деятельности студента может 

включать: 

 сопровождение лекционных и практических занятий прямым и обратным переводом 

на русский жестовый язык (для студентов с нарушениями слуха); 

 посещение групповых и индивидуальных занятий с психологом; 

 организационно-педагогическое, психолого-педагогическое, профилактически-

оздоровительное, социальное сопровождения учебного процесса. 

Обучающиеся по ОПОП ВО из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья по их 

желанию могут быть обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

Организация учебного процесса лиц, имеющих ограниченные возможности здоровья, 

инвалидов, осуществляется в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта и Методическими рекомендациями по организации образовательного 

процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса. 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для студентов-инвалидов 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на 

бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости студенту-
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инвалиду предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья места прохождения практик 

определяются с учетом состояния их здоровья и требований по доступности. 

В Институте созданы материально-технические условия, обеспечивающие возможность 

беспрепятственного доступа обучающимся с ограниченными возможностями здоровья в аудитории 

и другие помещения. 

Для студентов с ОВЗ и инвалидов создана доступная среда: центральный вход в здание 

оборудован специальным съездом (пандусом) и специальными поручнями. Расширенный дверной 

проем. Установлен звонок вызова сотрудника, вывеска с объемными символами и шрифтом Брайля, 

200*300мм. 

Лифт отсутствует. Кабинет для лиц с ОВЗ находится на 1 этаже, сразу возле входа, имеет 

широкий дверной проем. Технические средства: широкие столы, стулья для обучающихся, стол, 

стул для преподавателя, ноутбук с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-

информационную среду института, проектор, экран для проектирования, доска. 

Санитарно-гигиеническое помещение для лиц с ОВЗ находится на 1-м этаже, оборудовано для 

лиц с ОВЗ (парные поручни закреплены симметрично с обеих сторон унитаза и раковины на высоте 

800-850 мм от поверхности пола и на расстоянии 600 мм друг от друга). 

Сайт института имеет режим просмотра, адаптированный для слабовидящих людей. 

Получение образования лицами с ограниченными возможностями является одним из основных 

и неотъемлемых условий их успешной социализации, обеспечения их полноценного участия в 

жизни общества, эффективной самореализации в различных видах профессиональной и социальной 

деятельности. 

Особые условия реализации образовательной программы 

В случае необходимости (например, чрезвычайных ситуаций, форс-мажора (обстоятельств 

непреодолимой силы, осложнения эпидемиологической ситуации) наличие учебно-методического 

сопровождения и обеспечения данной основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования предполагает: 

– организацию контактной работы обучающихся и педагогических работников в 

электронной информационно-образовательной среде института; 

– использование различных образовательных технологий, электронных и 

информационных ресурсов, онлайн-курсов иных организаций, позволяющих обеспечить 

взаимодействие обучающихся и педагогических работников опосредованно (на расстоянии). 

 

 
 
 


	Задачи освоения дисциплины:
	2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
	3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	знать:
	уметь:
	владеть:
	4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
	Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет:
	Распределение объема дисциплины (модуля) на контактную работу с преподавателем и самостоятельную работу обучающихся
	1. Оптимизация бизнес-процессов с использованием высокопроизводительных вычислений.
	2. Применение параллельных вычислений для анализа больших данных в бизнесе.
	3. Влияние облачных технологий на высокопроизводительные вычисления в корпоративной среде.
	4. Моделирование и симуляция бизнес-процессов с использованием HPC (High-Performance Computing).
	5. Анализ эффективности использования GPU в финансовых расчетах.
	6. Разработка алгоритмов для обработки больших объемов данных в реальном времени.
	7. Использование высокопроизводительных вычислений для прогнозирования спроса на товары и услуги.
	8. Кейс-стадии: успешные примеры внедрения HPC в бизнесе.
	9. Сравнение традиционных и высокопроизводительных методов обработки данных в маркетинговых исследованиях.
	10. Роль высокопроизводительных вычислений в оптимизации цепочек поставок.
	11. Использование машинного обучения и HPC для повышения конкурентоспособности бизнеса.
	12. Анализ рисков с помощью высокопроизводительных вычислений в инвестиционном бизнесе.
	13. Разработка систем поддержки принятия решений на основе HPC.
	14. Влияние высокопроизводительных вычислений на управление проектами в бизнесе.
	15. Оптимизация складских запасов с помощью методов высокопроизводительных вычислений.
	16. Использование HPC для анализа и визуализации финансовых данных.
	17. Анализ потребительского поведения с применением высокопроизводительных вычислений.
	18. Проблемы и решения при внедрении HPC в малый и средний бизнес.
	19. Этические аспекты использования высокопроизводительных вычислений в бизнесе.
	20. Будущее высокопроизводительных вычислений в сфере бизнеса: тренды и прогнозы.
	9. Самостоятельная работа студента

	Вопросы для экзамена
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	Дисциплина является базой для изучения следующих дисциплин ОПОП:
	Показателями оценивания компетенций на этапе изучения дисциплины являются
	Шкала оценивания, в зависимости от уровня сформированности компетенций
	11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для
	электронно-библиотечные системы (ЭБС):
	13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения, профессиональных баз данных и информационных справочных систем
	15. Особенности организации образовательного процесса по образовательной программе для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

		2025-02-03T13:54:19+0300
	АНО ВО "КИФЭИ"




