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1. НАИМЕНОВАНИЕ И ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

изучается обучающимися, осваивающими образовательную программу «Прикладная 
информатика» по профилю Прикладная информатика в экономике в соответствии с 
Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по 
направлению 09.03.03 Прикладная информатика, утвержденным приказом Министерства 
образования и науки РФ от 19.09.2017 N 922 (ФГОС ВО 3++). 

Целями преподавания данной дисциплины являются: формирование у студентов 
научного представления о методах исследования случайных событий, случайных величин 
и случайных процессов; обучение студентов основным понятиям, положениям и методам 
курса Теория вероятностей и математическая статистика; обучение основным задачам 
математической статистики для подготовки к профессиональной деятельности. 

 Изучение учебной дисциплины направлено на подготовку обучающихся к 
осуществлению деятельности по концептуальному, функциональному и логическому 
проектированию систем среднего и крупного масштаба и сложности, планированию 
разработки или восстановления требований к системе, анализу проблемной ситуации 
заинтересованных лиц, разработке бизнес-требований заинтересованных лиц, постановки 
целей создания системы, разработки концепции системы и технического задания на 
систему, организации оценки соответствия требованиям существующих систем и их 
аналогов, представлению концепции, технического задания на систему и изменений в них 
заинтересованным лицам, организации согласования требований к системе, разработке 
шаблонов документов требований, постановке задачи на разработку требований к 
подсистемам и контроль их качества, сопровождению приемочных испытаний и ввода в 
эксплуатацию системы, обработке запросов на изменение требований к системе, 
определенных профессиональным стандартом «Системный аналитик», утвержденного 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28.10.2014 
N 809н (Регистрационный номер №34882). 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
 
Учебная дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика относится 

к обязательной части учебного плана и изучается на 1, 2 курсе. 
2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
Изучению данной учебной дисциплины предшествует освоение следующих 

учебных дисциплин: «Математика», «Математическая логика и дискретная математика», 
"Численные методы в экономике". 

Параллельно  изучаются  Физика. 
2.2. Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 

(модуля) необходимо как предшествующее: 
Теоретические основы и практические навыки, полученные в процессе изучения 

дисциплины «Теория вероятности и математическая статистика» являются полезными для 



прохождения дисциплин «Математическое и имитационное моделирование», а также 
производственная практика: технологическая (проектно-технологическая) и 
преддипломная практика. 

Развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной 
коммуникации, принятия решений, лидерских качеств обеспечивается чтением лекций, 
проведением занятий, содержание которых разработано на основе результатов научных 
исследований, проводимых Институтом, в том числе с учетом региональных особенностей 
профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей. 

 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся по программе бакалавриата 

должен овладеть: 
 
- Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования в профессиональной деятельности; (ОПК-1) 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Формируемая 
компетенция Планируемые результаты обучения Код результата 

обучения 

Способен применять 
естественнонаучные 
и общеинженерные 

знания, методы 
математического 

анализа и 
моделирования, 

теоретического и 
экспериментального 

исследования в 
профессиональной 

деятельности 
(ОПК-1) 

Знать:  
основные понятия комбинаторики ОПК-1-З1 
классическое определение вероятности ОПК-1-З2 
дискретные и непрерывные случайные величины ОПК-1-З3 
законы распределения случайных величин ОПК-1-З4 
Уметь:  
применять формулы комбинаторики для решения 
вероятностных задач ОПК-1-У1 

применять формулу классического определения 
вероятности ОПК-1-У2 

вычислять математическое ожидание, дисперсию 
и среднее квадратичное отклонение дискретных и 
непрерывных случайных величин 

ОПК-1-У3 

изображать графически законы распределения 
дискретных и непрерывных случайных величин ОПК-1-У4 

Владеть:  
методом решения вероятностные задачи с 
помощью диаграмм Эйлера – Венна ОПК-1-В1 

методом решения вероятностных задач с 
помощью равномерного, показательного и 
нормального распределений случайных величин 

ОПК-1-В2 

методами вычисления характеристических и 
производящих функций случайных величин ОПК-1-В3 

навыками линейного и нелинейного 
регрессионного анализа ОПК-1-В4 

 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 
КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 
ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 

№ 

Общая 
трудоёмкость 

В том числе контактная работа с 
преподавателем Контроль Сам. 

работа 

Форма 
промежуточной 

аттестации В 
з.е. 

В 
часах Всего Л Сем КоР Конс Э 

1 1 36 4 4      32  
2 3 108 12 4 4 1,6 2 0,4 6,6 89,4 Экзамен 

Итого 4 144 16 8 4 1,6 2 0,4 6,6 121,4  
 
Распределение учебного времени по темам и видам учебных занятий заочная 

форма обучения 

№ 
Наименование 
разделов, тем 

учебных занятий 

Всего 
часов 

Контактная работа с преподавателем Сам. 
Раб. 

Формируемые 
результаты 
обучения Всего Л Сем КоР Конс Э 

Введение. Основные понятия комбинаторики 

1. 
Введение. 
Основные понятия 
комбинаторики 

9 1 1     8 ОПК-1-З1, 
ОПК-1-З2 

Классическое и аксиоматическое определение вероятности 

2. 

Классическое и 
аксиоматическое 
определение 
вероятности 

9 1 1     8 ОПК-1-З3, 
ОПК-1-З4 

Случайные величины 

3. Случайные 
величины 9 1 1     8 

ОПК-1-У1, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В1 

Законы распределения случайных величин 

4. 
Законы 
распределения 
случайных величин 

9 1 1     8 ОПК-1-З3, 
ОПК-1-З4 

Многомерные случайные величины 

5. 
Многомерные 
случайные 
величины 

11 1 1     10  

Предельные теоремы 

6. Предельные 
теоремы 11 1 1     10 

ОПК-1-У1, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Элементы математической статистики 

7. 
Элементы 
математической 
статистики 

12 2 1 1    10 ПК-1-У4, 
ОПК-1-В4 

Интервальные оценки 

8. Интервальные 
оценки 11 1 1     10 ОПК-1-У4, 

ОПК-1-В4 
Проверка статистических гипотез и элементы корреляционного анализа 



9. 

Проверка 
статистических 
гипотез и элементы 
корреляционного 
анализа 

11 1  1    10 

ОПК-1-У1, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В3 

Дисперсионный анализ 

10. Дисперсионный 
анализ 10       10 ОПК-1-У3, 

ОПК-1-В3 
Регрессионный анализ 

11. Регрессионный 
анализ 11 1  1    10 ОПК-1-У3, 

ОПК-1-В4 
Кластерный анализ 

12. Кластерный анализ 10       10 

ОПК-1-У3, 
ОПК-1-У4, 
ОПК-1-В3, 
ОПК-1-В4 

Математические модели массового обслуживания 

13. 
Математические 
модели массового 
обслуживания 

10,4 1  1    9,4 

ОПК-1-З4, 
ОПК-1-У2, 
ОПК-1-У3, 
ОПК-1-В2 

Промежуточная аттестация (Экзамен) 

14. 
Промежуточная 
аттестация 
(Экзамен) 

4 4   1,6 2 0,4   

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) 
 

Тема 1. Введение. Основные понятия комбинаторики 
Пространство элементарных событий, противоположные события, случайные 

события, алгебра событий. Диаграммы Эйлера-Венна. Элементарные комбинаторные 
соотношения. Размещения, сочетания, перестановки и перестановки с повторениями. 
Формула Ньютона. Треугольник Паскаля. Элементарные задачи на комбинаторику. 

Тема 2. Классическое и аксиоматическое определение вероятности. 
Статистическое (частотное) и геометрическое определение вероятности. 

Несовместные и независимые события. Полная группа событий. Методы вычисления 
вероятностей. Аксиоматическое определение вероятности. Условная вероятность. Законы 
сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности, формула Байеса.  

Тема 3. Случайные величины. 
Случайные величины (СВ). Типы СВ: дискретные и непрерывные СВ. Законы 

распределения СВ. Интегральная функция распределения СВ и ее свойства. Непрерывные 
СВ, плотность распределения и ее свойства. Характеристики положения СВ: мода, 
медиана, квантили и процентные точки. Числовые характеристики одномерных СВ. 
Начальные и центральные моменты СВ. Математическое ожидание и его свойства. 
Дисперсия и ее свойства.  

Тема 4. Законы распределения случайных величин. 
Равномерный, показательный и нормальный законы распределения. Вероятность 

попадания на интервал, математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное 



отклонение, асимметрия и эксцесс. Стандартное нормальное распределение. Функция 
надежности. 

Тема 5. Многомерные случайные величины. 
Многомерные случайные величины. Функция распределения: дискретные и 

непрерывные случайные величины, полиномиальное, равномерное и нормальное 
распределения. Граничные распределения. Моменты многомерной случайной величины. 
Ковариация, коэффициент корреляции. Условные распределения. Регрессионная 
зависимость. Прямые регрессии. Характеристические и производящие функции, их 
свойства, вычисление математического ожидания и дисперсии. Характеристические и 
производящие функции основных распределений: распределения Бернулли, равномерного 
распределения, распределения Пуассона, нормального распределения. 

Тема 6. Предельные теоремы. 
Сходимость по вероятности. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел: 

теоремы Чебышева, Бернулли, Колмогорова. Предельные теоремы Муавра-Лапласа 
(локальная и интегральная). Центральная предельная теорема. Теорема Ляпунова. 

Тема 7. Элементы математической статистики. 
Основные понятия и задачи статистики. Выборочное распределение, объем 

выборки, ряд распределения, полигон и гистограмма частот. Статистическая 
(эмпирическая) функция распределения. Выборочные значения и оценка параметров 
(точечная). Асимптотические свойства выборочных моментов. 

Тема 8. Интервальные оценки 
Доверительная вероятность и доверительный интервал. Интервальная оценка для 

математического ожидания при известной дисперсии, при неизвестной дисперсии. 
Распределения Стьюдента. Интервальная оценка выборочной дисперсии. Распределение 
“хи-квадрат”. 

Тема 9. Проверка статистических гипотез и элементы корреляционного анализа. 
Критерий значимости и критическая область. Ошибки первого и второго рода, 

мощность критерия. Различие между двумя выборочными средними. Ковариация и 
корреляция. Проверка гипотезы о равенстве двух средних, при условии, что дисперсии 
равны, а выборки, принадлежат к генеральным совокупностям с нормальным 
распределением, t-критерий. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий по двум 
выборкам, принадлежащим к генеральным совокупностям с нормальным распределением, 
F-критерий. Критерии согласия. Критерий 2. Проверка гипотезы о принадлежности 
выборки к равномерно распределенной генеральной совокупности. Проверка гипотезы о 
принадлежности выборки к нормально распределенной генеральной совокупности. 
Проверка гипотезы о показательном распределении случайной величины. Проверка 
гипотезы об однородности двух выборок. Критерий Вилкоксона. Основные понятия 
корреляционного анализа. Двумерная модель корреляционного анализа и точная оценка её 
параметров: коэффициентов регрессии и коэффициента корреляции. Способы вычисления 
выборочных характеристик. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента 
корреляции, шкала Чеддока. Интервальные оценки параметров связи. Коэффициенты 
корреляции Пирсона, Спирмена и Кендела. Частная корреляция. 

Тема 10. Дисперсионный анализ 
Случайная, детерминированная и смешанная модели дисперсионного анализа. 

Однофакторный дисперсионный анализ. Общая средняя. Уровни фактора. Групповые 
средние. Общая, факторная и остаточная суммы квадратов отклонений, связь между ними. 



Общая, факторная и остаточная дисперсии. Сравнение факторной и остаточной 
дисперсии. Проверка гипотезы о равенстве групповых средних. Случай неодинакового 
числа испытаний на различных уровнях. Понятие о многофакторном дисперсионном 
анализе. 

Тема 11. Регрессионный анализ 
Основные понятия регрессионного анализа. Условные средние, выборочные 

уравнения регрессии, выборочные линии регрессии. Линейная модель регрессионного 
анализа, требования к исходным данным. Метод наименьших квадратов. Оценка 
коэффициентов регрессии методом наименьших квадратов. Дисперсии оценок параметров 
регрессии. Оценка дисперсии ошибок. Уравнение регрессии в случае двумерного 
нормального закона распределения. Проверка значимости коэффициентов уравнения 
регрессии и уравнения регрессии в целом. Интервальные оценки коэффициентов 
регрессии. Прогнозирование с помощью регрессионной модели. Понятие о нелинейной 
регрессии; нелинейные модели регрессии: полиномы, равносторонняя гипербола, 
степенная зависимость, показательная и экспоненциальная функции; применение метода 
наименьших квадратов к определению параметров нелинейных моделей 

Тема 12. Кластерный анализ 
Методы многомерной классификации: классификация без обучения (кластер-

анализ). Расстояние между кластерами и мера близости: принцип «ближнего соседа», 
принцип «дальнего соседа», принцип «центра тяжести», принцип «средней связи». 
Функционалы качества разбиения, иерархические кластер-процедуры. Применение 
прикладного пакета STATISTICA для кластерного анализа. 

Тема 13. Математические модели массового обслуживания 
Марковские случайные процессы. Цепи Маркова. Вероятности перехода. Матрица 

перехода. Равенство Маркова. Пуассоновский процесс: стационарность, отсутствие 
последействия, ординарность. Показатели эффективности массового обслуживания. 
Уравнения Колмогорова для вероятностей состояний. Процессы гибели и размножения. 
Математические модели СМО. СМО с ожиданием. СМО с ограниченной длиной очереди. 
Одноканальная и многоканальная модель СМО. Замкнутые СМО. 

Тема 14. Промежуточная аттестация (Экзамен) 
Вопросы для подготовки к экзамену: 

1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных событий? 
2. Чем размещения отличаются от сочетаний в комбинаторике? 
3. Какое событие называется достоверным? 
4. Назовите формулу классического определения вероятности события. 
5. Чем совместные события отличаются от несовместных? 
6. Какая формула используется для вычисления вероятности события через гипотезы 
(полную группу)? 
7. Чьё имя носит формула пересчёта вероятностей гипотез после наступления события? 
8. Чем дискретная случайная величина отличается от непрерывной? 
9. Как называется функция F(x) = P(X < x), описывающая распределение случайной 
величины? 
10. Как называется производная функции распределения непрерывной случайной 
величины? 
11. Какое распределение описывает число успехов в серии независимых испытаний с 
двумя исходами? 



 
 

12. Какое распределение применяется для редких событий при большом числе 
испытаний? 
13. Какое непрерывное распределение имеет колоколообразную симметричную кривую 
Гаусса? 
14. Чем математическое ожидание отличается от дисперсии случайной величины? 
15. Как называется корень из дисперсии случайной величины? 
16. Что утверждает правило трёх сигм для нормального распределения? 
17. Какое понятие лишнее в ряду: математическое ожидание, дисперсия, медиана, 
гистограмма? Почему? 
18. Чем ковариация отличается от коэффициента корреляции? 
19. Какое неравенство оценивает вероятность отклонения случайной величины от 
среднего? 
20. Какая группа теорем устанавливает устойчивость средних при большом числе 
испытаний? 
21. Как называется теорема, утверждающая, что сумма большого числа независимых 
величин распределена нормально? 
22. Как называется часть генеральной совокупности, отобранная для исследования? 
23. Чем полигон частот отличается от гистограммы? 
24. Как называется приближённая оценка параметра одним числом? 
25. Как называется интервал, накрывающий неизвестный параметр с заданной 
вероятностью? 
26. Какое распределение (t-распределение) применяется для малых выборок? 
27. Какое распределение обозначается χ² и используется для проверки гипотез? 
28. Как называется предположение о свойствах генеральной совокупности, проверяемое 
статистически? 
29. Какой метод устанавливает форму зависимости одной величины от другой? 
30. Какое понятие лишнее в ряду: перестановка, размещение, сочетание, дисперсия? 
Почему? 

 
Планы семинарских занятий 

 
Тема 7. Элементы математической статистики. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
Тема 9. Проверка статистических гипотез и элементы корреляционного анализа. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
1.Проверка гипотезы о принадлежности выборки к генеральной совокупности. 2. 

Проверка гипотезы о показательном распределении случайной величины. 3.Проверка 
гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции 

Тема 11. Регрессионный анализ. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 



1. Построение и анализ парных регрессионных моделей. 2. Построение и анализ 
многомерных регрессионных моделей. 3. Применение пакетов прикладных программ для 
нахождения параметров регрессии. 

Тема 13. Математические модели массового обслуживания. 
Время - 1 час. 
Основные вопросы: 
1.Предельный вид Марковской матрицы при большом числе переходов 

2.Построение переходов для матриц из четырех клеток 3.Построение переходов для 
матриц из девяти клеток 4.Основные характеристики СМО – вероятность отказа, 
занятость каналов 5. СМО с отказами, СМО с ожиданием. 

 
6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
6.1.1. Основные категории учебной дисциплины для самостоятельного изучения: 
Бесповторная выборка - выборка, при которой отобранный объект после 

проведения обследований не возвращается в генеральную совокупность. 
Вероятность - это отношение числа благоприятных исходов к общему числу 

исходов при равенстве событийной ценности (веса) исходов. 
Внутригрупповая дисперсия - средняя арифметическая групповых дисперсий, 

взвешенная по объемам групп. 
Выборка - совокупность случайно отобранных из изучаемой совокупности 

объектов (генеральной выборки). 
Выборочное среднее - частное от деления суммы значений всех элементов выборки 

на число элементов выборки. 
Гистограмма - ступенчатая фигура, состоящая из прямоугольников, основаниями 

которых служат интервалы длиною h, а высоты n. 
Групповая дисперсия - дисперсия значений признака, принадлежащих группе, 

относительно групповой средней. 
Групповая средняя - среднее арифметическое значений признака, принадлежащих 

группе. 
Двумерная случайная величина - величина, имеющая два аргумента. 
Дискретная случайная величина - величина, принимающая отдельные значения с 

определенными вероятностями. 
Дисперсия случайной величины - математическое ожидание квадрата отклонения 

случайной величины от ее математического ожидания. 
Доверительный интервал - интервал, который покрывает неизвестный параметр x с 

заданной надежностью (вероятностью) p. Доверительный интервал обладает тем 
свойством, что, во-первых, его границы вычисляются исключительно по выборке (и, 
следовательно, не зависят от неизвестного параметра), и, во-вторых, он накрывает 
неизвестный параметр с вероятностью p 

Достоверное событие - событие, которое обязательно произойдет, если будет 
осуществлена определенная совокупность условий. 

Закон распределения случайной величины - соответствие между возможными 
значениями случайной величины и их вероятностями. 

Интервальная оценка - оценка, которая определяется концами интервала. 



Конкурирующая гипотеза - гипотеза противоречащая основной. 
Корреляционная зависимость - зависимость, при которой при изменении одной из 

величин изменяется среднее значение другой. 
Корреляционный момент - характеристика связи между двумя случайными 

величинами. 
Коэффициент вариации - выраженное в процентах отношение выборочного 

среднеквадратического отклонения к выборочной средней. 
Коэффициент корреляции - отношение ковариации к произведению 

среднеквадратических отклонений двух случайных величин. 
Критерий Стьюдента - направлен на оценку различий величин средних и двух 

выборок X и Y, которые распределены по нормальному закону. Одним из главных 
достоинств критерия является широта его применения. Он может быть использован для 
сопоставления средних у связных и несвязных выборок, причем выборки могут быть не 
равны по величине. 

Критическая область - совокупность значений критерия, при которых нулевую 
гипотезу отвергают. 

Математическое ожидание - число, относительно которого стабилизируется 
среднее арифметическое возможных значений случайной величины при достаточно 
большом количестве испытаний. 

Межгрупповая дисперсия - дисперсия групповых средних относительно общей 
средней. 

Метод наименьших квадратов - Задача заключается в нахождении коэффициентов 
функциональной зависимости исследуемых переменных величин, при которых 
обеспечивается минимальная дисперсия разницы выборочных значений и функции, 
которой аппроксимируют стохастическую зависимость исследуемых переменных. То есть, 
при данных а и b сумма квадратов отклонений экспериментальных данных от найденной 
прямой будет наименьшей. 

Мода - варианта ряда, которая имеет наибольшую частоту. 
Моменты случайных величин - характеристики случайных величин, определяющие 

математическое ожидание k-й степени отклонения случайной величины. 
Непрерывная случайная величина - величина, принимающая значения, сколь 

угодно мало отличающиеся друг от друга. 
Несмещенная оценка - оценка x, математическое ожидание которой равно 

оцениваемому параметру x. 
Нулевая гипотеза - основная выдвинутая гипотеза. 
Общая дисперсия - дисперсия значений признака всей совокупности относительно 

общей средней. 
Плотность распределения вероятностей - вероятность того, что непрерывная 

случайная величина примет значение на указанном интервале. 
Повторная выборка - выборка, при которой отобранный объект возвращается после 

проведения обследования обратно в генеральную совокупность. 
Полигон частот - ломаная линия, отрезки которой соединяют точки (x1, n1). 
Производящая функция - функция, определяющая вероятность наступления 

события при различных вероятностях появления в каждом испытании. 
Размах варьирования R - разность между наибольшей и наименьшей вариантой. 
Регрессия - представление одной случайной величины как функции другой. 



Случайная величина - величина, которая имеет неизвестное значение до испытания 
(множество альтернатив), а в результате информативного испытания может принять 
какое-либо определенное или более ограниченное в альтернативах значение. 

Состоятельная оценка - оценка, которая при n > n0 стремится по вероятности к 
оцениваемому параметру. 

Статистическая гипотеза - гипотеза (предположение) о виде неизвестного 
распределения, или параметрах неизвестного распределения. 

Статистический критерий - случайная величина, служащая для проверки нулевой 
гипотезы. 

Статистическое распределение выборки - перечень вариант и соответствующих им 
частот или относительных частот. 

Стохастическая зависимость - зависимость, при которой изменение одной из 
величин влечет изменение другой. 

Теорема Лапласа - определение вероятности наступления события в k измерениях 
из n (при больших k и n). 

Теория вероятностей - наука, изучающая общие закономерности случайных 
явлений массового характера. 

Точечная оценка - оценка, которая определяется одним числом. 
Условная вероятность - вероятность наступления интересующего нас события, 

связанная с дополнительными условиями. 
Формула Байеса - определение апостериорной (послеопытной) вероятности на 

основе априорной (доопытной) на основе проведения эксперимента. 
Формула Бернулли - определение вероятности наступления события в измерениях 

из n. 
Функция распределения - функция, определяющая вероятность того, что X примет 

значение меньше x. 
Характеристики положения - характеристики, определяющие наиболее возможные 

значения случайной величины. 
Характеристики рассеивания - характеристики, определяющие разброс возможных 

значений случайной величины. 
Центральная предельная теорема - теорема, доказывающая, что суммирование 

большого числа случайных величин с различными законами распределения приводит в 
итоге к нормальному распределению. 

Эксцесс распределения - мера островершинности распределения, величина, 
определяемая отношением центрального момента четвертого порядка к четвертой степени 
среднего квадратического отклонения за вычетом тройки. Эксцесс показывает, как быстро 
уменьшается плотность распределения вблизи её максимального значения. Для 
нормального распределения Гаусса эксцесс равен нулю. 

Эффективная оценка - такая оценка, которая при заданном объеме выборки n имеет 
наименьшую возможную дисперсию. 

 
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
7.1. Средства оценивания в ходе текущего контроля: 



- письменные краткие опросы в ходе аудиторных занятий по учебной дисциплине; 
- решение задач, проверка выполненных заданий и упражнений; 
- выполнение заданий и упражнений в ходе семинаров; 
- ответы на вопросы при проведении экзамена. 
 
7.2 Вопросы: 

1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных событий? 
2. Чем размещения отличаются от сочетаний в комбинаторике? 
3. Какое событие называется достоверным? 
4. Назовите формулу классического определения вероятности события. 
5. Чем совместные события отличаются от несовместных? 
6. Какая формула используется для вычисления вероятности события через гипотезы 
(полную группу)? 
7. Чьё имя носит формула пересчёта вероятностей гипотез после наступления события? 
8. Чем дискретная случайная величина отличается от непрерывной? 
9. Как называется функция F(x) = P(X < x), описывающая распределение случайной 
величины? 
10. Как называется производная функции распределения непрерывной случайной 
величины? 
11. Какое распределение описывает число успехов в серии независимых испытаний с 
двумя исходами? 
12. Какое распределение применяется для редких событий при большом числе 
испытаний? 
13. Какое непрерывное распределение имеет колоколообразную симметричную кривую 
Гаусса? 
14. Чем математическое ожидание отличается от дисперсии случайной величины? 
15. Как называется корень из дисперсии случайной величины? 
16. Что утверждает правило трёх сигм для нормального распределения? 
17. Какое понятие лишнее в ряду: математическое ожидание, дисперсия, медиана, 
гистограмма? Почему? 
18. Чем ковариация отличается от коэффициента корреляции? 
19. Какое неравенство оценивает вероятность отклонения случайной величины от 
среднего? 
20. Какая группа теорем устанавливает устойчивость средних при большом числе 
испытаний? 
21. Как называется теорема, утверждающая, что сумма большого числа независимых 
величин распределена нормально? 
22. Как называется часть генеральной совокупности, отобранная для исследования? 
23. Чем полигон частот отличается от гистограммы? 
24. Как называется приближённая оценка параметра одним числом? 
25. Как называется интервал, накрывающий неизвестный параметр с заданной 
вероятностью? 
26. Какое распределение (t-распределение) применяется для малых выборок? 
27. Какое распределение обозначается χ² и используется для проверки гипотез? 
28. Как называется предположение о свойствах генеральной совокупности, проверяемое 
статистически? 



29. Какой метод устанавливает форму зависимости одной величины от другой? 
30. Какое понятие лишнее в ряду: перестановка, размещение, сочетание, дисперсия? 
Почему? 
7.3  Тестовые задания: 

1. Вероятность достоверного события равна: 
    а)  0 
    б)  0,5 
    в)  1 
    г)  бесконечности 
2. Классическая вероятность вычисляется по формуле: 
    а)  P = n/m 
    б)  P = m/n (благоприятные/все исходы) 
    в)  P = m·n 
    г)  P = m − n 
3. Чем размещения отличаются от сочетаний? 
    а)  в сочетаниях важен порядок, в размещениях — нет 
    б)  в размещениях важен порядок, в сочетаниях — нет 
    в)  это одно и то же 
    г)  размещения только с повторениями 
4. Распределение редких событий при большом числе испытаний — это 

распределение: 
    а)  нормальное 
    б)  Пуассона 
    в)  равномерное 
    г)  Стьюдента 
5. Колоколообразную симметричную кривую Гаусса имеет распределение: 
    а)  биномиальное 
    б)  нормальное 
    в)  геометрическое 
    г)  Пуассона 
6. Мера разброса значений случайной величины вокруг среднего — это: 
    а)  математическое ожидание 
    б)  дисперсия 
    в)  медиана 
    г)  мода 
7. Какое понятие ЛИШНЕЕ в ряду числовых характеристик? 
    а)  математическое ожидание 
    б)  дисперсия 
    в)  среднее квадратическое отклонение 
    г)  гистограмма 
8. Правило трёх сигм утверждает, что в пределах ±3σ лежит примерно: 
    а)  68% значений 
    б)  95% значений 
    в)  99,7% значений 
    г)  50% значений 
9. Среднее квадратическое отклонение — это: 



    а)  квадрат дисперсии 
    б)  корень из дисперсии 
    в)  удвоенная дисперсия 
    г)  обратная дисперсия 
10. Часть генеральной совокупности, отобранная для исследования, называется: 
    а)  выборкой 
    б)  гипотезой 
    в)  интервалом 
    г)  вариантой 
11. Коэффициент корреляции принимает значения в пределах: 
    а)  от 0 до 1 
    б)  от −1 до 1 
    в)  от −∞ до +∞ 
    г)  от 0 до 100 
12. Теорема о нормальности суммы большого числа независимых величин — это: 
    а)  неравенство Чебышёва 
    б)  центральная предельная теорема 
    в)  формула Байеса 
    г)  теорема сложения 
13. Распределение Стьюдента применяется для: 
    а)  больших выборок 
    б)  малых выборок 
    в)  только для дискретных величин 
    г)  редких событий 
14. Распределение χ² (хи-квадрат) носит имя: 
    а)  Стьюдента 
    б)  Пирсона 
    в)  Фишера 
    г)  Пуассона 
15. Производная функции распределения непрерывной величины — это: 
    а)  дисперсия 
    б)  плотность распределения 
    в)  мат. ожидание 
    г)  медиана 
16. Что объединяет распределения Бернулли, Пуассона и геометрическое? 
    а)  это непрерывные распределения 
    б)  это дискретные распределения 
    в)  это методы оценки 
    г)  это статистические гипотезы 
17. Метод, устанавливающий форму зависимости одной величины от другой, — 

это: 
    а)  дисперсионный анализ 
    б)  регрессионный анализ 
    в)  кластерный анализ 
    г)  факторный анализ 
 



18. C(5,2) (число сочетаний из 5 по 2) равно: 
    а)  10 
    б)  20 
    в)  5 
    г)  25 
19. Интервал, накрывающий неизвестный параметр с заданной вероятностью, 

называется: 
    а)  точечной оценкой 
    б)  доверительным интервалом 
    в)  выборкой 
    г)  полигоном 
20. Какое понятие ЛИШНЕЕ в ряду понятий комбинаторики? 
    а)  перестановка 
    б)  размещение 
    в)  сочетание 
    г)  дисперсия 

 
 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
а) основная литература: 
 
1. Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. Пособие. – М.: 

ИНФРА-М, 2004. – 287 с. – ISBN 5-16-001561-2. – Текст: печатный. 
 
2. Маталыцкий М. Л. Теория вероятностей, математическая статистика и 

случайные процессы : учеб. пособие / М.Л. Маталыцкий. - Минск: Вышэйшая школа, 
2012. - 720 с. - ISBN 978-985-06-2105-4. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/28188/reading. - 
Текст: электронный. 

 
3. Яковлев В.П. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное 

пособие для бакалавров / В.П. Яковлев. - Москва: Дашков и К, 2018. - 182 с. - ISBN 978-5-
394-03001-7. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/359525/reading. - Текст: электронный. 

 
б) дополнительная литература: 
 
1. Сапожников П.Н. Теория вероятностей, математическая статистика в примерах, 

задачах и тестах / П.Н. Сапожников, А.А. Макаров, М.В. Радионова. - Москва: КУРС, 
2016. - 496 с. - ISBN 978-5-906818-47-8. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/361632/reading. - 
Текст: электронный. 

 
2. Высшая математика для экономистов: Учебник для вузов / Н. Ш. Кремер, Б. А. 

Путко, И, М. Тришин, М. Н. Фридман; Под ред. проф. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. 
и доп. – М.: ЮНИТИ, 2004. – 471 с. – ISBN 5-238-00030-8. – Текст: печатный. 

 



3. Семенов В. А. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное 
пособие. Стандарт третьего поколения / В.А. Семенов. - Санкт-Петербург: Питер, 2012. - 
192 с. - ISBN 978-5-496-00120-5. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/28660/reading. - Текст: 
электронный. 

 
4. Общий курс высшей математики для экономистов: Учебник / Под ред. В. И. 

Ермакова. – М.: ИНФРА-М, 2005. – 656 с. – ISBN 5-002180-9. – Текст: печатный. 
 

9. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЛЕКТОВ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО 
РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, 

ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ ИЗУЧЕНИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
При изучении учебной дисциплины (в том числе в интерактивной форме) 

предполагается применение современных информационных технологий. Комплект 
программного обеспечения для их использования включает в себя: 

пакеты офисного программного обеспечения Microsoft Office (Word, Excel, 
PowerPoint), OpenOffice; 

веб-браузер (Google Chrome, Mozilla, Microsoft Edge др.); 
электронные библиотечные системы ibooks.ru. 
Для доступа к учебному плану и результатам освоения дисциплины, формирования 

Портфолио обучающегося используется Личный кабинет студента (он-лайн доступ через 
сеть Интернет). Для обеспечения доступа обучающихся во внеучебное время к 
электронным образовательным ресурсам учебной дисциплины, а также для студентов, 
обучающихся с применением дистанционных образовательных технологий, используется 
портал электронного обучения на базе СДО Moodle (он-лайн доступ через сеть Интернет). 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
http://internat.msu.ru/wp-content/uploads/2015/10/Gmurman-V.E.-Rukovodstvo-k-

resheniyu-zadach.pdf - Сайт содержит классический учебник Гмурмана В. Е. «Руководство 
к решению задач по теории вероятностей и математической статистике».  

 
http://booksee.org/book/633647 - Сайт содержит классический учебник Гмурмана В. 

Е. «Теория вероятностей и математическая статистика». 
 
https://ibooks.ru/ - Электронная библиотечная система «Айбукс» 
 

11. ОБУЧЕНИЕ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Изучение учебной дисциплины обучающимися инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья осуществляется в соответствии с Приказом 
Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2015 г. № 1309 «Об утверждении 
Порядка обеспечения условий доступности для инвалидов объектов и предоставляемых 



услуг в сфере образования, а также оказания им при этом необходимой помощи» (с 
изменениями и дополнениями), Методическими рекомендациями по организации 
образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том 
числе оснащенности образовательного процесса, утвержденными Министерством 
образования и науки РФ 08.04.2014г. № АК-44/05вн. 

Лица с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды обеспечиваются 
электронными образовательными ресурсами, адаптированными к состоянию их здоровья. 

Предоставление специальных технических средств обучения коллективного и 
индивидуального пользования, подбор и разработка учебных материалов для 
обучающихся с ограниченными возможностями здоровья производится преподавателями 
с учетом индивидуальных психофизиологических особенностей обучающихся и 
специфики приема-передачи учебной информации на основании просьбы, выраженной в 
письменной форме. 

С обучающимися по индивидуальному плану или индивидуальному графику 
проводятся индивидуальные занятия и консультации. 

 
12. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Учебная дисциплина реализуется в аудитории 322. 
Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; трибуна, доска. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института, проектор, экран демонстрационный. 
Для проведения занятий семинарского типа, лабораторных работ, текущего 

контроля и промежуточной аттестации и индивидуальных консультаций используется 
аудитория 310. 

Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 
Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 

среду института,  проектор, экран демонстрационный. 
Для самостоятельной работы студентов и написания курсовых работ используется 

аудитория 314. 
Оборудование: 
Учебная мебель: рабочее место преподавателя – стол, стул; учебные места для 

обучающихся – парты, стулья; доска; кондиционер. 
Технические средства обучения: 
Переносное мультимедийное оборудование: 



Ноутбук, с выходом в сеть Интернет и с доступом в электронно-информационную 
среду института, проектор, экран демонстрационный. 
 


		2026-06-03T23:03:19+0300
	АНО ВО "КИФЭИ"




